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Astronomska grupa



Voditelji:

Alan Catovié, Dzan Jasarevié

Web blog: alancatovic.wordpress.com

Facebook grupa: https://www.facebook.com/Astronomska-grupa-Sarajevo-1411456165844216/
Snimci: https://www.astrobin.com/users/centurion/

E-mail: acatovic@gmail.com, Jasarevic.dzan@gmail.com
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1. Ciljevi

a. Ciljevi grupe su:
- razvijanje i promicanje tehnicke kulture, posebno astronomije,
- omogucéavanije i/ili unapredenije cjelozivotnog uéenja i obrazovanja svih dobnih skupina u podrucju astronomije,

posebno izvannastavnih i izvanskolskih aktivnosti odgoja i obrazovanja djece i mladih, s naglaskom na djecu i mlade,
- poticanje i promicanje amaterskog i znanstvenog rada i edukacije na podrucju astronomije.
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d. U ostvarivanju svojih ciljeva nasa grupa ce provoditi sljedece djelatnosti:

- okupljanje djece, mladih i odraslih gradana sa podrucja BiH zainteresiranih za podrucje astronomije i druge
prirodoslovne i tehnicke znanosti,

- razvitak i promidzba astronomije kao znanstvene discipline,

- poticanje razmjene znanja i iskustava medu ¢lanovima udruzenja,

- obuhvaéanje Sto veéeg broja gradana, a posebno djece i mladih, odgojem i obrazovanjem u podrucju astronomije, te
osposobljavanjem i omogucivanjem stvaralackog rada odnosno izrazavanja i potvrdivanja stvaralackih sposobnosti,
znhanja i vjestina u podrucju astronomije,

- populariziranje i promicanje dostignuca u astronomiji, tehnickoj kulturi i drugim prirodoslovnim i tehnickim
znanostima, a posebno promidzba postignuca udruzenja i BiH amaterskih astronoma,

- unapredivanje i promidzba struénog i znanstvenog istrazivackog rada i inovacija na podrucju astronomije, tehnicke
kulture i drugih prirodoslovnih i tehnickih znanosti,

- poticanje znanstvenog, istrazivackog, inovativnog i produktivnog rada kod gradana svih uzrasta,

- hjegovanje zajednickog duha i vrijednosti u astronomiji, humanosti, medusobnom postivanju te saradhnijii prijateljstvu
medu ljudima neovisno o njihovoj politickoj, etni¢koj i vierskoj pripadnostii svjetonazoru,

- izvodenje izvanskolskih aktivnosti i sudjelovanjem u izvannastavnim programima astronomskog i tehnickog odgoja i
obrazovanja djece i mladih,

- popularizacija astronomije, prirodoslovnih i tehnickih znanosti i tehnicke kulture predavanjima, izlozbama i na druge
nacine koji pridonose razumijevanju astronomije,

- izvodenje predavanja u svrhu razvijanja inzenjerskog i znanstvenog nacina razmisljanja te podizanja kvalitete zZivota,
- organiziranje izlozbi, radionica, konferencija, susreta, revija, struénih ekskurzija, ekspedicija te sudjelovanje na slicnim
manifestacijama u organizaciji drugih udruzenja, saveza i zajednica,

- sudjelovanje u razvoju medunarodne saradnje iz oblasti astronomije,

- habavljanje, osmisljavanje i izradivanje materijalnih i tehnickih sredstava za znanstveni i istrazivacki rad clanova
udruzenja,

- saradnja sa obrazovnim, znanstvenim i privrednim institucijama, skolama u BiH i izvan nje, te drzavnim tijelima,

- saradnja s lokalnim, regionalnim i drzavnim strukturama vlastii upravljanja,

- pracenje razvitka astronomije, prirodoslovnih i tehnickih znanosti u svijetu i u BiH,

- provodenje znanstvenog i istrazivackog rada na podrucju astronomije, prirodoslovnih i tehnickih znanosti



2. Dosadasnje aktivnosti

Knjiga iz astronomije, “Alhemicari univerzuma”

Knjiga iz astronomije, “Nas svemir”

Detekcija kretanja asteroida Juno i procjena njegovih orbitalnih parametara
Detekcija egzoplaneta WASP-10b

Astrofotografija galaksija (snimljeno 10 galaksija)

Astrofotografija maglina (snimljeno 14 maglina)

Astrofotografija zvijezdanih skupova (snimljeno 5 zvjezdanih skupova)
Astrofotografija planeta (snimljeno 6 planeta)

Astrofotografija Sunca

Astrofotografija Mjeseca

Astrofotografija Mlijeénog puta (metoda mozaika i Sirokokutno)

Uskopojasna astrofotografija

Usvajanje metode za fotometrijsku analizu zvjezdanih sistema i otkrivanje asteroida
Usvajanje metode za detekciju egzoplaneta

Usvajanje metoda za spektroskopiju

Spektroskopija Vege

Timelapse tehnika snimanja

Panorame ultra velike rezolucije

Pisanje tekstova (astrofotografija, spektrometrija, fotometrija, astrometrija i astronomija generalno u cilju popularizacije)
Dizajn i izvedba novog astro-trackera (uredaj za pracenje rotacije Zemlje)

Izvedba i promocija drugih DIY projekata iz astronomije

Javna posmatranja neba - postavljanje opreme na javne lokacije u Sarajevu za svaki bitniji astronomski dogadaj (pomracenja,
tranziti, planete, galaksije, Sunce, Mjesec)

Solargrafija, snimanje putanje sunca koristeci pinhole kameru

Space ART

Popularizacija astronomije u BiH

Astro-foto kalendar

Snimici dronovima

Vise detalja na: alancatovic.wordpress.com, https.//www.astrobin.com/users/centurion/




Nabavljena oprema za posmatranja, astrofotografiju i prakti¢nu astronomiju (preko 20 OO0 KM)

— Glavni teleskop: Refraktor 120/900 SW BD APO + 9x50 finder +

- Widefield teleskop: TS 50/330mm f/6.6 air spaced ED doublet APO refraktor + Field Flattener za 50mm APO TS
- Narrowfield teleskop: Katadioptrijski teleskop tipa Schmidt-Cassegrain (Celestron C&) f/10

- Solarni teleskop (CORONADO PERSONAL SOLAR TELESCOPE 40/400mm £10)

- Dodatni teleskop: Refraktor 70/400 Celestron

- Montaza: EQ-6 PRO, GoTo

- Dodatna montaza: EQ3

- Kamera za vodenje i snimanje planeta: ALCCD5 color (QHY 5-IIL)

- Synguider Il (autoguider)

- Kamere za Deep Space snimanje: Canon 1100D mod (mod by Alan Catovic), Canon 6D

- Objektivi Canon 50mm /1.8 ll, Rokinon 14mm 2.8, Sigma 186-250 DC HSM

- Dron DJI Phantom 3 Advanced

- Spektroskopska resetka 1.25”

- Skywatcher Star Adventurer mount

- Dvogled 20x 60 Tento BPC s adapterom za foto stativ

— Okulari SW apex 28mm, Celestron X-cell 5mm, TeleVue Powermate 5x,

- Barlowi apo GSO 2.5x i barlow Seben APO 3x

— Field Flattener Focal Reducer 0.85x + Bajonet Adapter M4& za Canon za FF FR

- Laptopi (Acer, HP)

- Akumulatori (6V 9Ah, 12V 14Ah, punjivi)

- Ostala periferija i kablovi

- Astro kamera: ATIK & Megapixel b/w CCD camera - cooled - low noise - Sensor: Kodak KAF 6300
- Ruéni filter kotac

- Lumicon Hydrogen alfa 1,25" narrowband filter (35nm)

- Baader H-alpha 7nm 1.25" filter

-0l 1.25" filter £.5nm

- CLS CCD Astronomik Light Polution Filter

- Softveri (PS, Lightroom, Pixinsight, Nebulosity, Registax, Astrometrica, Maxim DL, Sequence Generator, Backyard EOS)



b. Astrofotografija

1. Snimanje Mlijecnog puta
2. Nocni i dnevni (suncani) pejzazi

3. Planetarna astrofotografija:
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1. Snimanje Mlijecnog puta

-

“Mlijeéni put - mozaik” (by Alan Catovié i
Dzan Jasarevic)

Lokacija: Bjelasnica, 2019. ’
Oprema: Canon 6D, Star Adventurer
Obrada: Photoshop, Pixinsight



1. Snimanje
Mlijecnog puta

“Mlijecni put iznad preéanskog polja” (by
Alan Catovié i Dzan Jasarevié)

Lokacija: Bjelasnica, 2018.

Oprema: Canon 1100D, Star Adventurer
Obrada: Photoshop, Pixinsight




1. Snimanje
Mlijecnog puta

“Mlijecni put iznad Javorovog dola” (by Alan
Catovié)

Lokacija: Bjelasnica, 23.09.2016.
Oprema: Canon 650D, EQ3+motordrive,
Tokina 11-16mm /2.6 (@ 1 1mm)
Obrada: Photoshop




1. Snimanje
Mlijecnog puta

“Mlijecni put i stecak” (by Alan Catovié)
Lokacija: Ilgman, 2018.
Oprema: Canon 650D, SW Star Adventurer, Tokina 11-16mm

/2.6 (@ 11mm)
Obrada: Photoshop, kompozit
Alan Catovié




1. Snimanje
Mlijecnog puta

“Steéak i galaksija” (by Alan Catovié)

Lokacija: Igman, 01.10.2016.

Oprema: Canon 650D, SW Star Adventurer, Tokina
11-16mm /2.8 (@ 11mm)

Obrada: Photoshop

Stecak je uobicajeni naziv za kameni nadgrobni
spomenik iz srednjeg vijeka na Sirem podruéju Bosne i
Hercegovine, sjeverozapadnim dijelovima Crne Gore,
zapadnim dijelovima Srbije i juznim dijelovima
Hrvatske, uglavnom u Dalmaciji. Sinonimi za steéak su
i nazivi bilig (bilizi), kami (kamenovi), mramor
(mramorovi) i drugi. Karakterise historiju
srednjovjekovne bosanske drzave i njenih susjednih
krajeva. Na podrucju danasnje Bosne i Hercegovine
ocuvano je, prema popisu 1971.,59.593 steéaka, u
Srbiji 2.267, u Crnoj Gori 3.407, a u Hrvatskoj
4.497. Njih 95% je u katastrofalnom stanju i
neopohodna im je hitna zastita.

"Boze, davno ti sam lego i vele ti mi je lezati."

"Nikada mnogo ne imah. Nikada nista nesta, a dijelih."
"Se lezi Hrelja...

Mnoge zemlje obidjeh, i domom dodoh, i pocetno
postah. | na svoji bastini legoh.”

"Zivih na zemlji mnogo ja, osamdeset osam lita. A
nista ne nesoh."




2. Nocni pejzazi

“Blue hour na Bjelasnici” (by Alan Catovié)
Lokacija: Bjelasnica, 01.10.2016.

Oprema: Canon 650D, Tokina 11-16mm f/2.8
Obrada: Photoshop




2. Nocni pejzazi

“Zvjezdani tragoviiznad Sarajeva” (by Alan Catovié)
_ Lokacija: Zmajevac, 2017, dec.
T < Oprema: Canon 650D, Tokina 11-16mm /2.8
f’%?:{:'()bra'ga; Photoshop, Startrails




2. Nocni pejzazi

“Perzeidi, stecci, Mlijecni put, Plejade, Andromeda i jo5 ponesto”
(by Alan Catovié)

Lokacija: Bjelasnica, 12.06.2016.

Oprema: Canon 650D, Sigma 10-20mm (@ 10mm)

Tehnika: oko 2h snimanja, ekspozicije po 30s, 1SO 1600, f/5.6
Obrada: Photoshop

Kadar obuhvata stecke na pre¢anskom polju kod Dejcica,
meteorski pljusak Perzeide kojima je radijant u Perzeju (centar
kadra), Mlijeéni put u centralnom dijelu slike, otvoreni zvjezdani
skup Plejade - M45 (iznad desnog stecka), galaksiju Andromeda
- M31 (desni dio slike, iznad najsjajnijeg meteora) i naravno,
mnostvo zvijezda (najsjajnija zvijezda na slici je Capella).
Sarajevska svjetla vidljiva su u lijevom ¢osku slike.

Od oko 200 uspjesnih snimaka, odabrao sam desetak snimaka sa
sjajnijim Perzeidima. Kako bih ponistio rotaciju Zemlje i postavio
meteore u ispravnu perspektivu (kao da dolaze prema nama),
koristio sam ,layer compositing“ tehniku - odabrao sam glavnu
sliku, odredio centar rotacije na snimku (sjevernjaca/Polaris) i
svaku slijedecu sliku rotirao za odredeni ugao. Nakon toga sam iz
svih slojeva ,blending” tehnikom (opcija ,lighten®) odabrao samo
meteore sa datih slika i spojio sve snimke u konacnu sliku.
Zavrsna obrada u Adobe Lightroom.

Inace, Perzeidi su meteorski roj kojem je radijant u sazvijezdu
Perzej, a vide se od 25. jula do 20. avgusta, s najveéom
ucestaloséu oko 12. avgusta kad se moze pojavitii 100
meteora na sat. Krecu se brzinomido 70 km/s. Poti¢u s putanje
komete Swift-Tuttle. Moguce ih je vidjeti sa Zemlje, posebno sa
tamnijih lokacija. Najstariji zapisi o Perzeidima poticu iz drevne
Kine. Najbolje su vidljivi pred zoru.




2. Nocni pejzazi

“Konjukcija Venere i Jupitera” (by Alan Catovié)
Lokacija: Trebevi¢, 30.06.2015.

Oprema: Canon 650D, Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop



2. Nocni pejzazi

“Startrails i Perzeidi iznad steéaka” (by Alan Catovi¢)

Lokacija: Bjelasnica, 12.06.2016.

Oprema: Canon 650D, Sigma 10-20mm (@ 10mm)

Tehnika: oko 2h snimanja, ekspozicije po 30s, IS0 1600, f/5.6
Obrada: Startrails program, Photoshop

Evo kako to izgleda kada se na slici ne ponistava rotacija Zemlje.
Lijevo pri vrhu je Sjevernjaca (Polaris) i oko nje se "sve na slici
vrti". Najtezi zadatak astrofotografije je upravo da se precizno
ponisti ova rotacija.




2. Nocni pejzaz
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2. Nocni pejzazi

“Venera i Igman” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 20.05.2015.
Oprema: Canon 650D, Sigma 186-250mm
Obrada: Photoshop



2. Nocni pejzazi

“Nebo iznad Sarajeva - zalazak Sunca” (by Alan Catovié)
Lokacija: Trebevi¢, 30.06.2015.

Oprema: Canon 650D, Sigma 18-250mm

Obrada: Photoshop



2. Nocni pejzazi

“Magla iznad Sarajeva” (by Alan Catovié)
Lokacija: Trebevi¢, 05.12.2015.

Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm
Obrada: Lightroom, Photoshop




2. Nocni pejzazi

“Jutarnji pogled na Mjesec i Veneru” (by Alan Catovic)
Lokacija: Sarajevo, 02.02.2016.

Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm

Obrada: Photoshop




2. Nocni pejzazi

“Mjesec na lgmanu” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 02.02.2016.
Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop




2. Nocni pejzazi

“Mjesec i grad” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop




2. Nocni pejzaz

-, nm* -

= . R € y Eakfh e - . .= A a
E S 2 o i 5 .. T =
- X ; ; L e e . gl T e - i g =5 L :
. B s ; S A y . 7 it s : ’ S, : i e T e g
e ! : : L : it S - ey 8 . XF » : i B B T -
. == b O : ; " i R : T & : - H = e e = o~
g - . . v - : = ' -t
L =T - = 3.5 - s - - "ae
e " asanm  am o ; . A . L qresass .
w r Wt L i ” i - ‘ L Sy ] e = g " - .- 9
L E = i d gl : e e ¥ - P -
5

| B - = e -
| | R N,
v . ¥ *
- i .

L

L TR

“Noé u Sarajevu” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop




2. Nocni pejzazi

“Avion snimljen sa tla” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 2015.

Oprema: Canon 500D, teleskop 120/900mm APO
Obrada: Photoshop




da. Snimanje Mjeseca

“Mladi Mjesec - Mladak” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 21.05.2016.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, Canon 500D kamera
Obrada: Photoshop




da. Snimanje Mjeseca

“Prva éetvrt” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 27.04.2015.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, QHY 5L-lI, Barlow 2.5x
Tehnika: Mozaik od 16 slika

Obrada: Registax, Microsoft Ice, Photoshop




da. Snimanje Mjeseca

“Supermjesec (99%)” (by Alan Catovié)
Lokacija: lgman, 15.11.2016.

Oprema: 50/330 APO, QHY-5IIL
Tehnika: Mozaik od 9 slika

Obrada: Registax, Kolor Autopano Giga,
Photoshop

Alan Catovié




da. Snimanje Mjeseca

“Djelimi¢no pomracenje Mjeseca” (by Dzan Jasarevié)
Lokacija: Stup, 2019.




da. Snimanje Mjeseca

“Potpuna pomrcina Mjeseca” (by Alan Catovié)
Canon 6D
Lokacija: llidza, 2019.



da. Snimanje Mjeseca

“Pun Mjesec - Ustap” (by Alan Catovié)
Lokacija: Igman, 21.05.2016.
Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, Canon 650D kamera, Barlow 2.5x

Tehnika: Mozaik od 4 slike
Obrada: Kolor Autopano Giga, Lightroom, Photoshop



3a. Snimanje Mjeseca (boje Mjeseca)

Alan Catovié



da. Snimanje Mjeseca

“Zadnja cetvrt” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 11.10.2014.

Oprema: 150/1200mm reflektor (Dobson), Canon 500D kamera
Tehnika: mozaik od & slika

Obrada: Kolor Autopano Giga, Lightroom, Photoshop




da. Snimanje Mjeseca

Alan Catovié



da. Snimanje Mjeseca

“Prva cetvrt - slika po danu” (by Alan Catovié)

Lokacija: Trebevi¢, 14.02.2016.

Oprema: Canon 650D kamera, Sigma 18-250mm (@ 250mm)
Obrada: Lightroom




da. Snimanje Mjeseca

“Mjesec iznad drveéa” (by Alan Catovié)
Lokacija: Trebevi¢, 30.06.2015.

Oprema: Canon 500D, Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop




Sb. Snimanje Sunca

“Nase Sunce sa prominencijama, pjegom i
granulama” (by Alan Catovié)

Lokacija: Trebevi¢, 21.05.2016.

Oprema: Lunt LS60 solarni teleskop (H-Alpha
filter), EQ5 postolje, Canon 650D kamera,
Barlow 2x

Tehnika: Snimanje Sunca sa posebnim (Hidrogen
alfa) filterom kako bi se istakli detalji na Suncu i
iznad Sunca

Obrada: Photoshop, Blending tehnika sa 2
razli¢ite ekspozicije

Prividnu povrsinu Sunca nazivamo fotosferom. Ovdje se temperature
kreéu oko 5800 K. Vruéi plin izvire iz unutrasnjosti na povrsinu, zbog cega
nam se ¢ini da povrsina ima granulastu (zrnatu) strukturu. Granule su
promjera oko 1000 km, u stalnom su pokretu (poput vrenja vode), a
vrijeme trajanja im je nekoliko minuta. Ponekad nastaju takozvane
supergranule promjera 30000 km koje trajuido 24 sata.

U fotosferi se nalaze Sunceve pjege (makule), Sunceva baklja (fakule),
granule i supergranule. Sunceve pjege, tamnija, i do 1500 K hladnija
podrucja fotosfere, posljedica su kvaziperiodicne evolucije Sunceva
magnetskog polja. Ono je proizvedeno strujanjima Sunceve plazme ispod
fotosfere, pretezno u konvektivnoj zoni, te na granici radijativne i
konvektivne zone, a nastaje takozvanim dinamo-mehanizmom,
podrzavanim konvekcijom i rotacijom. Polje se stalno razvija i mijenja
oblike. Na pocetku Suncevog ciklusa aktivnosti polje je slabo i ima oblik
dipola. Zbog diferencijalne rotacije polje se deformira i silnice se u blizini
ekvatora izduzuju; polje se razvija u niz petlji. Na prodoru petlji iz
fotosfere javljaju se skupine pjega.

Kromosfera je nizi sloj Sunceve atmosfere: proteze se iznad fotosfere do
visine oko 2 000 km, i nize je temperature od fotosfere. Znatno je rjeda
od fotosfere i nepravilnog je oblika. Sa Zemlje se moze vidjeti samo za
vrijeme potpune pomrcine Sunca. U kromosferi se dogadaju izboji plina
stvarajuci u¢inke koje nazivamo prominencije i Sunceve baklje.
Prominencije (protuberance) su oblaci ili mlazovi usijanog plina izbacenog
u vis. Mogu se uzdiéi do visine 150 000 km iznad fotosfere, kroz
kromosferu i koronu. Gusée su od okolne tvari i dostizu temperaturu oko
20 000 K. Njihov ionizirani plin podrzavan je tlakom magnetskoga polja.
Mirne prominencije prezivljavaju i vise mjeseci. Na slican nacin dolazi do
pojave baklji, mlazova plina koji se brzo podizu unutar kromosfere i padaju
nazad. Vrijeme trajanja jedne baklje je oko 10 minuta. |z nje se podizu i
bodlje (spikule), mali izbacaji plina koji se dizu do visine od 7000 do 9000
km. Spikule nisu razmjestene po cijelom Suncu, veé su stijesnjene na
rubovima supergranula.




Sb. Snimanje Sunca

"Nase Sunce”

Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Lunt L560, EQ5, Canon
650D, Barlow 2x

Tehnika: Snimanje sa Hidrogen alfa
filterom

Obrada: PIPP, Nebulosity, Lightroom,
Photoshop

Ideja za ovu sliku do$la je iz tekstova
Alana Friedmana

Prominencije (mlazovi usijanog plina) su
vidljive po obodu Sunca, a granule
unutar njega. U centralnom dijelu vidi
se i karakteristicna Sunceva pjega

Alan Catovié



Sb. Snimanje Sunca

“Sunce i njegova pjega” (by Alan Catovié)

Lokacija: Igman, 21.05.2016.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, Canon 650D
kamera

Tehnika: Snimanje sa bijelim solarnim filterom (Baader Astrosolar)
Obrada: Photoshop

Nekoliko zanimljivosti oko kretanja Sunca...

- Kada je nastajao zZivot na Zemlji, Zemlja je rotirala dosta brze nego
sada, te je i Sunce prelazilo preko nebo puno brze nego sada. Dan je npr.
trajao 5h, a percepcije sjene bile su nesto kao sada timelapse
fotografija. Takode, u tom periodu Sunce je bilo i 307% blijede.

- Plimni uticaj Mjeseca konstantno usporava Zemlju pa se Sunce kreée
sve sporije i sporije preko neba. U dalekoj buduénosti dan na Zemlji e
zbog toga trajati kao danasnjih 40 dana.

- Pazljiva analiza pokazuje da je 1820. godine dan trajao tacno 86400
sekundi. Prije toga bio je kraci, a nakon toga sve duzi i duzi.

- Sunce je blijedo i nisko na nebu tokom zime, a Zivahno i visoko na nebu
lieti. Od vaznosti je i odnos duzina dana i noéi tokom ovih perioda.

- Na sjevernoj hemisferi Sunce se krece nadesno, a na juznoj nalijevo.

- Stanovnici ekvatorijalnog podrucja Zemlje vide Sunce kako izlazi ravno
prema gore sve dok se u podne ne nade tacéno iznad njihovih glava. Tokom
poslijepodneva Sunce u ovim podrucjima pada kao olovna kugla ravno
dole. Zbog ovoga su ovdje vrlo kratki zalasci Sunca. Nema puno
romanticnih pjesama o zalascima Sunca u ovom podrugju.

- Tokom godine duzine dana i noci nisu izbalansirane. Zahvaljujuci
atmosferi koja refraktuje (lomi) svjetlost, Sunce se ¢ini kao da je na
horizontu kada je zapravo zaslo. Tada vidimo tzv. solarni fantom, lazno
Sunce. Ovaj trik atmosfere omogucava dodatnih 7 minuta Sunca
dnevno. To je 40 dodatnih sati Sunca godisnje.

- Prelazeéi nebo Sunce prede vlastiti precnik za tacno 2 minute.

- Kretanje Sunce je analogno kretanju minutne kazaljke na kuhinjskom
satu kada se posmatra sa jednog metra udaljenosti.

Na nasu srecu, Sunce nam je blize zimi nego ljeti. To ¢ini zime na sjevernoj
polulopti nesto blaze, a ljeta nesto hladnija. Prije 13 OO0 godina bilo je upravo
suprotno, a tako ¢e biti ponovo u buduénosti kada se nagib ose nase planete
pomijeri. Suprotno se upravo dogada na juznoj polulopti gdje su zime hladnije, a
lieta toplija nego prije 13 OO0 godina. Na srecu po stanovnike juzne
polulopte, ova hemisfera ima mnogo vise morske povrsine nego sjeverna.
Tendencija vode da malo sporije grije i hladi zemlju Cini klimu u tom podruéju
umjerenijom, Sto znaci da su trenutno klime usporedive i na juznoj i sjevernoj
hemisferi.




Sb. Snimanje Sunca

“Zalazak Sunca na Vilsonovom setalistu” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2016.
Oprema: Canon 100D
Obrada: Photoshop

Ni na jednom drugom planetu ne postoje boje prilikom zalaska Sunca. Sunce jednostavno zade za horizont, i to je to. Cak i na planetima koji se sporo
okreéu, kao 5to je Venera, nema nikakvih boja. Jedino Mars nudi neki anemicni pokusaj zalaska Sunca. Zalazak Sunca na Zemlji je najduzi ljeti jer
nakon zalaska, sunéeva putanja je vise horizontalna nego vertikalna. Sunce puzi nadesno odmah ispod horizonta, odrzavajuci nebo svjetlim.



Sb. Snimanje Sunca

“Zalazak Sunca iznad Sarajeva” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 100D

Obrada: Photomatix, Photoshop




Sb. Snimanje Sunca
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“Jos jedan zalazak Sunca” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 100D
Obrada: Photomatix, Photoshop




Sb. Snimanje Sunca

“Zimski zalazak Sunca” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 22.01.2016.
Oprema: Canon 100D

Obrada: Photomatix, Photoshop



Sb. Snimanje Sunca

“Zalazak Sunca n a moru” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2014

Oprema: Canon 500D , Sigma 18-250mm
Obrada: Photoshop



“Zimski izlazak Sunca” (by Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 100D

Obrada: Photomatix, Photoshop




Sb. Snimanje Sunca

“Duga” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 2016.

Oprema: Canon 650D , Sigma 186-250mm
Obrada: Photoshop

Ne obracamo cesto paznju na dugu koja ima neka vrlo zanimljiva
svojstva.

Duga, buduci da nije realan 3D objekt, nema refleksiju niti sjenu.
Ako uzmete ogledalo i posmatrate dugu preko njega - to ée biti
slika drugacije duge.

Kada niko ne gleda - duga nije tu jer su za dugu potrebni Sunce,
kapljice vode i vase oci (ili kamera).

Centar duge nalazi se tamo gdje vasa glava pravi sjenu na tlu. Sto
je nize Sunce, to je grandioznija duga. Nebo iznad duge uvijek je
tamnije nego nebo unutar duge. Najveca elevacija duge je 42° iznad
tla.

Cesto se pored primarne duge nalazi i sekundarna duga, 9° od
glavnog luka, i redovito je blijeda i njene boje su obrnute. To se
dogada zbog sekundarne refleksije unutar kapljica vode.

Prostor izmedu primarne i sekundarne duge je uvijek tamniji od
ostatka neba.

Svaka osoba vidi drugaciju dugu.




Sb. Snimanje Sunca

Desni parhelij, 22° halo, parhelijski krug i cirkumzenitalni luk.(by
Alan Catovié)

Snimak telefonom

Bjelasnica, dec. 2016.

Obrada: Photoshop

Uz halo u obliku prstena s ugaonim polupreénikom od 22° (22°
halo), ako je oblaéni pokrov cirostratusa homogen, nekad se moze
vidjeti i parhelijski krug (sl. gore) koji okruzuje nebo paralelno s
horizontom, a prolazi kroz Sunce i parhelije (lazna Sunca).

Isti kristali koji uzrokuju lazna Sunca su odgovorni i za nastanak
koloritnih cirkumzenitnih lukova (sl. dole), $to znaci da se ove dvije
pojave najéesée javljaju uisto vrijeme. Nekad se ovi zanimljivi lukovi
(duge) mogu propustiti jer se nalaze tacno iznad glava
posmatraca.




Sc. Snimanje Planeta

“Jupiter, velika crvena pjega, lo i Europa” (by Dzan Jasarevié i Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2018.

Oprema: C& SCT, NEQG postolje, QHY 5L-II, Barlow 2.5x

Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta

“Jupiter®, (by Dzan Jasarevic¢ i Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 16.5.2017.

Oprema: C& SCT, NEQG postolje, QHY 5L-II, Barlow 2.5x
Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta

“Jupiter” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 19.05.2015.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, QHY 5L-II, Barlow 2.5x
Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta

“Saturn” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 20.07.2016.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, QHY 5L-II, TeleVue Powermate 5x
Obrada: Registax, Photoshop




Sc. Snimanje Planeta

“Venera” (by Dzan Jasarevié, Alan Catovié)
Lokacija: Sarajevo, 2017.

Oprema: C& SCT, NEQG postolje, QHY 5L-lI
Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta

“Venera” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 19.05.2015.

Oprema: 120/900 APO refraktor, NEQG postolje, QHY 5L-II, Barlow 2.5x
Obrada: Registax, Photoshop




Sc. Snimanje Planeta

Syrtis Major Planum

Meridiani Planum

Hellas Planitia

Juzna polarna kapa

“Mars” (by Dzan Jagarevié, Alan Catovic)

Lokacija: Misevici (Sarajevo), 2017.

Oprema: C& SCT, NEQG, QHY-5II, Barlow 2.5x GSO
Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta

“Mars” (by Alan Catovié)

Lokacija: Misevici (Sarajevo), 30.05.2016.

Oprema: 10" (250mm) Schmidt-Newton f/4, NEQG, QHY-5II, Barlow 2.5x GSO + 2x APO Meade
Obrada: Registax, Photoshop



Sc. Snimanje Planeta




Sc. Snimanje Planeta

“Uran u opoziciji” (by Alan Catovié i Dzan Jadarevié)
Lokacija: Bjelasnica, 2017.

Oprema: C& SCT, NEQ6, QHY-5II, Barlow 2.5x GSO
Obrada: Registax, Photoshop



3d. Snimanje kometa

“Kometa Wirtanen i Aldebaran” (by Alan Catovié & Dzan Jasarevié)
Lokacija: Sarajevo, 2018.

Obrada: Pixinsight, Photoshop




3d. Snimanje kometa

B

Rf2 “Kometa Wirtanen i Orion, widefield” (by Alan Catovié & Dzan
| Jasarevic)
Lokacija: Sarajevo, 2018.
Obrada: Pixinsight, Photoshop



3d. Snimanje kometa

“Kometa C/2012 K1 (PANSTARRS)” (by Alan Catovié & Dejan Beslija)

Lokacija: Sarajevo, 02.07.2014.

Oprema: 100mm APO SW, Canon 500D, Canon EF 70-300mm f/4-5.6 1S USM
Obrada: Registax, Photoshop

C/2012 K1 je retrogradni komet iz Ortovog oblaka, otkriven 17. maja 2012. godine sa magnitudom 19,7,
na udaljenostiod 8.7 astronomskih jedinica, teleskopom Pan-STARRS.




3d. Snimanje kometa

“Komet Lovejoy (C/2014 Q2)” (by Alan Catovié)

Lokacija: Sarajevo, 02.07.2014.

Oprema: SW APO refraktor 120mm f/7.5, Canon 500D
Snimanje: 15x45s light frames ISO 1600, 10x45s dark frames
Obrada: Nebulosity, PI LE, Photoshop

C/2014 Q2 (Lovejoy) je dugoperiodicni komet kojeg je 17. avgusta 2014. otkrio Terry Lovejoy. U trenutku
otkric¢a sjaj kometa je bio 15. magnitude i nalazio se u juznom sazvijezdu Krma. Komet C/2014 Q2 je peti
komet kojeg je otkrio Terry Lovejoy, australski astronom amater.



4a. Zvjezdani skupovi
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Lokacija i datum:'Sarajevo, 31.10.2016. - s Wy

Oprema: SW Star Adventurer, 50/330mm

APO, Canon 110@Dmod -get : :
Vodenje: QHY-5I, PHD - .
Ekspozicija: ukupno 100min (Raw, 150 200),

Obrada: Pixinsight, Photoshop



4a. Zvjezdani skupovi

“M3” (by Alan Catovié)

Lokacija i datum: Sarajevo, 25.04.2015.
Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQG, Canon
500D, FR FF 0,85x

Obrada: Deep Sky Stacker, Photoshop



4a. Zvjezdani skupovi

“M13 - Veliki Herkulov Skup™ (by Alan Catovié)
Lokacija i datum: Sarajevo, 13.08.2015.
Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQS, Canon
350D mod, FRFF0,85x  * .
Obrada: Nebulosity, Pixinisi.ght LE, Photoshop



4a. Zvjezdani skupovi

“M44 - Jaslice, Kosnica” (by Alan Catovi¢) -
Lokacija i datum: Sarajevo, 31.03.20716. __
Opréma: SW APO 120mm/900mm, NEQG, Carnon
350D mod, FR FF 0,85x

Obrada: Nebulosity, Pixinisight LE, Photoshop



4a. Zvjezdani skupovi

‘M67” (byAIan Catovié), . :
Lokacija i datum: Sarajevo; 30.03. 2016

-Qprema: SW APO 120mm/900mm, NEQ6 Canon

350D mod, FR FF 0,85x

" Obrada: Nebulosity, Pixinisight LE Photoshop



4b. Galaksije

“Andromeda (M31)” (by Alan Catovié)

Lokacija i datum: Sarajevo, 01.11.2015.

Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQG, Canon 350D mod, FR
FF 0,65x%

Obrada: Registar, Photoshop,

Koliko daleko od nas je Andromeda, najveca i najbliza galaksija koju
vidimo golim okom?

Astronautimakojima je trebalo samo 3 danada stignu do Mjeseca
trebalo bi 500 miilijardi godina da dodu do Andromede. Sada
gledamo Andromedu kakva je bila prije vise od 2 miliona godina, tj.
gledamo najdalju strukturu koje nase oci mogu vidjeti.

Andromeda (Messier 31, NGC 224) je grandiozna spiralna
galaksija, udaljena 2,5 miliona svjetlosnih godina od Zemlje i nalazi
se u sazvijezdu Andromeda. M31 je najbliza spiralna galaksija
nasoj galaksiji Mlijecni put. Prijasnje procjene dimenzija
Andromede su iznosile 70000 do 120000 svjetlosnih godina ali
su nova promatranja otkrila nove dijelove zvjezdanog diska i
udvostrucile stare procjene. Prema njima, u svom najsirem dijelu
Andromeda se proteze na 220000 svjetlosnih godina.

Broj zvijezda u Andromedi je znatno veéi nego u nasoj galaksiji.
Rezultat toga je dvostruko vecéi ukupan sjaj cijele galaktike od
naseg Mlijenog puta. Treba napomenuti da je brzina stvaranja
zvijezda u nasoj galaksiji visestruko veca nego u Andromedi.

Andromeda je prema nama nagnuta 77° (gdje bi 90° bio pogled s
strane). Analize presjeka Andromede otkrile su uvijanje galaksije u
obliku slova “S”. Uzrok tome su vjerojatno sudari s satelitskim
galaksijama. Spiralni krakovi Andromede su uvijeni, alii Sire
razmjesteni nego u Mlijecnom putu.




” (by Alan Catovic)

“Andromeda (M31)
Lokacija i datum: Sarajevo, okt.2016.
Oprema: APO 50mm/3300mm, SW SA, Canon 1100D mod,

Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom



4b. Galaksije

“M&1iM82" (by Alan.Catovié) .
. Lokacija i datum: Sarajevo, 22.09.2016.

Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQ®, Canon
500D, FRFF0,85x

. Obrada : Alan Catoyic (Nebulosnty, Pl Photoshop)



4b. Galaksije

* oas

g 3 ~ “M8&1iM&2” (by Alan Catovié)
: ‘ Lokacija i datum: Sarajevo, 19.04.2015.
~ Oprema: SW.APO 120mm/900mm, NEQG, Canon
500D, FR FF 0,65x
Obrada: Nebulosity, f"hotoshop < Alan Catovié .



4c. Skupovi galaksija

* " GalaksijaM&1 (by Dzan Jasarevié, Alan Catovié) ;
Lokacija i datum: Sarajevo, 2019.
. Oprema: C& SCT, NEQG, Atik 383 L+, mono
o Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom



4b. Galaksije

R, g e : - B Rty s ey R O “Galaks[}a Vatromet(NGC 6946 Arp 29 Caldweﬂ"lZ)” (byAIan Catowc)
RN T S e T L Ve e B U i e s (S Lokl datuim: Sar'ajevo 13.08.2015, . - .
."'.. i o AN airi B =i SN 'Oprema SWAPO 120mm/900mm NEQG &anon 500D, FRFF085x

b -. Pk S Mk R, AR AN S ke Obr‘aala Nebuloslty,l’l Phot'osbop B ) ] i



4b. Galaksije
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NGC 5907 (Galal;'sija ~O8trica noz;a"‘) (byAlan,C'atovi'é) : '-_- i Rl S R :
Lokacija i datury: Sarajevo, 05.06.2016. : ‘ _ PR =y B :
Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQG, Canon 35OD mod, FR FFO85x . SRR e T . e

Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom



4b. Galaksije

M5 Ta i M51b (Galaksija ,,\ﬁrtlog“) (by Alan Catovié, Dzan Jasarevié)
Lokacija i datum: Sarajevo, 2017.

Oprema: SCT C8, NEQ®, Canon1100Dmod e

Obrada: Pixinsight, Photoshop, Lightroom




4b. Galaksije

M51aiM51b (Galaksija ,Vrtleg®) (by Alan Catovié)
Lokacija i datum: Sarajevo, 04.06.2016. - g

; T _ : Oprema: W 120mm/900mm, NEQG, Canon 350D mod
1 _ B . - Obrada: Nebulosity; Pixinsight, Photo.shop, l_.igh_tr:oom



4b. Galaksije

. : . .
Mio1 (Galaksga Vatrerto Kolo/ meheel Galaxy) (by Alan Catowc)
Lokacija i datum: Sarajevo, 04.08.2016:
Oprema: SW APO 120mni/900mm, NEQG, Canon 350D mod FR FF 0,65x
Obrada: Nebulosity (stakiranje), Pixinsight (glavna obrada), Photoshop :

* (uklanjanje prasine sa senzora), Lightroom (peglanje $uma)



4b. Galaksije
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N NGC 7351 (,,bllzanac hase galaksge) i Stefanov kvmtet (by Alan Catowc)
. Lokacija i datum: Sarajevo, 04.08.2016. . -

Oprema: SW APO 120mm/900mm; NEQ6, Canon 35OD mod, FR FF 0, 85x
: .'Obrad'a Nebulosity, Pixinsight, Photoshop nghtroom ;



4b. Galaksije

M33 (Galaksija ,Trokut) (by Alan Catovié)

Lokacija i datum: Sarajevo, 19.12.2014.

Oprema: SW APO 120mm/900mm, NEQG, Canon 500D, FR FF
0,85x

Obrada: Nebulosity, Photoshop

M33 je treca po veli¢ini galaksija u Lokalnom jatu. Nalazi se na
udaljenosti od 2.92 miliona svj. godina i priblizava nam se
brzinom od 24 km/s.

Galaksija M33 se nalazi samo 750,000 svj. godina od masivne
M31 i postoji moguénost da su te dvije galaksije povezane
gravitacijskim uticajem.

M3 3 ima precnik od oko 60,000 svj. godina, upola manje nego
nasa galaksija i skoro Cetiri puta manje nego Andromeda. Masa
galaksije je izmedu 10 i 40 milijardi suncevih masa (oko 1/30
mase Mlijecnog puta).




4b. Galaksije
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. . . " A M55 (Galaksga Trokut®) (by Dzan Jasarevnc) .
. : -Lokagija i datum: Sarajevo, 30.09.20 6. .

. .Oprema SW APO 120mm/900mm, NEQG, Canon 600D, FR'FF 0,85x
Obrada: Alan Catavié (Nebulosity, P, Photoshop) "



4c. Skupovi galaksija

Grupa galaksua Leol (M95 M96; M105,NGC 5584 NGC 5589 2) (by Alan Catovnc)
Lokacija i datum: Sarajevo, 2016.

Oprema: SW 120mm/900mm, NEQG, Canon 350D mod . : b
‘Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom S



4c. Skupovi galaksija

Galaksija Hamburger (by Dzan Jasarevié, Alan Catovié)
Lokacija i ddtum: Sarajevo, 2019.

Oprema: C& SCT, NEQOG, Atik 383 L+, mono

Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom



4c. Skupovi galaksija

.
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Skup galaksga Virgo (by PZan Jasarevié, Alan Catovnc) . ) ; . -

Lokacija i datum: Sarajevo, 2019. : .

Oprema: C& SCT, NEQG, Atik 3863 L+, mono : ) .

Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop, Lightroom 3 ; .






4d. Magline
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Orion maglina (by Alan Catovié, Dian Jasarevic)
2l ' Lokacija i datum: Sarajevo, 2017:
— i : Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Canon 11 OOD
' Obrada: Nebulosity, Pixinsight, Photoshop



4d. Magline

- Maglina Slonova surla (By Alan Catovic’: Dzan J.aéar'évié)
"Lokacija i datunt: SaraJevo, 2018é.

Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Atik 585 L+, UP filteri
Obrada Plxmslght Photoshop




4d. Magline

&

Maglina Uteg (by Alan Catovié, Dzan Jasarevic)
Lokacija i datum: Sarajevo, 2018. 2
Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Atik 383 L+, UP filteri
Obrada: Pixinsight, Photoshop’ .




4d. Magline

' Sl Ui W o . LA T S S ' Maglina Rozeta (byAlan Catovi¢) - -

. i S . ' SRS s s, * - i . | LokAcijai datum: Sarajevo, 2015.  °

-2 ST R , . s . : % Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Canon 5500
T e e S i o ". -.' : . .. * _  ObradaPixinsight, Photoshop e



4d. Magline

Maglina Carobnjak (by Alan Catovié, Dzan Jasarevié)

Lokacija i datum: Sarajevo, 2018.
Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Atik 383 L+, Mono

Obrada: Pixinsight, Photoshop




4d. Magline

Maglina Sova (by Alan Catovié, Dzan Jasarevié)

Lokacija i datum: Sarajevo, 2018.

Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Atik 383 L+, UP filteri
Obrada: Pixinsight, Photoshop



4d. Magline
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Maglina Meduza (by Alan Catbvié, Dzan Jasarevic) ' ; .
Lokacija'i datum: Sarajevo, 2018. : S SR
Oprema: SW APO 120mm, NEQG, Atik 383 L+,Mono.. . * _ A eyt
3 » Ak - : - - . e "

Obrada: Pixinsight, Photoshop



4d. Magline

Maglma.Balan .(NGC 753&, Shvarplesé 1 62 CaldWeH. 1 'l )(lby Pclan Catowc)
Lol(‘adija-;datumhs_araieva, 51 7. 20‘] 6 . -’. &
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Maglina Konjska.glava (Horsehead nebula) (byAlan Catovié)

Lokacija i datum: Sar'aJevo 30.08.2016.

Oprema: SW ARO 1 20mm/900mm NEQG, Canon 350D mod, FR FF O, 85x
Obrada: Nebulosity, Plxmslght Photoshop, Lightroom



4d. Magline
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Obréda Nebuloslty,-Plxmslght; Phe’soshop nghtroom /



4d. Magline

Maghr]at .Laquna (R/l&) (by A1an Ca;tovnc)
Datum Sa.r;ajeﬂo,_'lS 08. 2015 '\ : ; Nearee Tl Al S
Oprema SW APO TZ‘Omm £/7:5. FRFF 0 85x,NEQ 6 F’ro Canon 5509 moa QHY 5L—II
: *Oldrada-‘Nebuloslt' Plxmnsght LE PhotoshoE

..\a.‘_'



4d. Magline

Maghna ,,Orao“ (M1'6) (l’y-AlanCatovnc) - - e .

: A i e ' Paturi: Saravao, 2107.2005, e g S

e e s * Oprema: SW APQ 120inm #7:5, FR FE 0.85x, NEQ6Pro., Canon 3500 mod,aHY 5L
A e e S S o Obrada‘ NebuloSlty, PlxImSthLE PhotQShOP SR i e




4d. Magline
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4d. Magline

Paﬁum‘ SaraJevo 201 7'




4d. Magline

NGC 6960 (‘Bozul,prst /’ ’VJgéttcma metla“) (by Alah Catovné)

. -Dattim: Sérnajevo, 15.08.2015. " .
b ‘Ophema .SW APO 1T ZOmm fl7 5' FRFFO. 35x,,N’EQ 6 F’ro, Canon 35(39 :
Sk . Obrada ’Nebulosrty PIXII’II’SghtLE P[qotoshop ;




4d. Magline

e : . . --‘_ Maghna ,,Uteg“ (Dumbbell Nebula Apple Core Nebula, M27 NGC 6855) (by Alan Catowo)
g e e BeE oK ‘Datum: Sarajevo, 13.08. 2015, 7 .
S Ml Tt T s i e L Uprema: SW AR T200m /7.5, FRFF055x NEQGPro Canon 3500 mod QHY5L-II

% :Obrada: Nebuloslty, Plemsght LE Photoshop -,_. e e



4d. Magline

Magllca ~Prsten” (M5 7) (by Alan Catovnc)
ARG Lt ey -, Datum: Sarajevo, 13.08. 2015. -
e i _ - " .% 1+ Oprenia: SWAPO 120mm f/7.5, FR FFoa5x, NEQGPro Canon 350D mod, QHY 5L-1I
' : el : Obrada: Nébulosity, Plxmlsgh:t LE, Photoshop : :

.



5. Snimci dronom

Lukomir Leteéi izmedu Visoédice i Bjeladnice



Sarajevo under the fog and stars

6. Timelapse tehnika

Sarajevska magla O »




5. Timelapse tehnika

Related Videos

Das ist Walter! Aurora Borealis Sarajevo S e s
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6. Space art




o. Spae art
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6. Space art
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Facebook grupa

-Kreirana 14.05.2014.
- Sada preko 1200 ¢lanova

Astronomska grupa "Sarajevo”

@ zatvorena grupa # Podijeli | + Obavijesti

Rasprava &lanovi Dogadaji Video zapis Mare -

Members Admins 4 Blokirana aplikacije Uobitajeno + + Dodaj

1

Alan Catovic Jasmin Poturovic

g Sarzjevo, Bosnia and Herzegovina o Sarajevo, Bosnia and Herzegovina ke
Denijal Catovi¢
Keyboard Player, Songwriter u The Loudest o Ziyah Gafic
Sience Feliow u TED o

e Cvale EIgI'ItyOI‘IE 'y Adnan Selmanovic
Red and White I f, Bl I 23inski fakuliet £

Armin Gehaja
% Diplomirani inZenjer f e

Edina Cerimovic Drugovac
Business Analvst uHypo Alpe Adria u BiH Fe

-"-.-‘-qh, Sead Kadribasic

Lida Hromadzic ) -
Poslodavac: Free artist {}




Objave u novinama

Sarajlije pokrenule astronomsku grupu

Posmatranje ZUIIBZﬂﬂ S lgmana

E:mn}:jn:lmm Poiiiro-
vm AlznLCatovic za]:uhlp:
nidl W astropomije, pripe
mjesce pokrenaln su na Fa-
ceboaki grupa “ Ao Sare-
jovn . [majs vise od W déia-
FOVE, 4 Evijeade posmatnajy
i Velikom polju na Tgma-
.

- Napravimo plan pos-

S Imamo dosta L:-.iigu.-'-_

Makon Ho jednom
pogledate wnebo
kako treba vise

wutranfs, pofaljemo poziv : -
g Fabetiook gropi i cbifno Moo - e nazad.
. oddazove desetak oscba.  Posmdiranie g Velikom P'ﬁ'.l]t.l IIIIIIIIIIII ;

(Clapov: sstro  grupe
«Surajeve” hkornuli w
lipepo vrijeme | posmatrals
ncbo insd lgmans Kako
sam j¢ kirac Alsn Cato-

£ koje dijelimo s ljudima,’,
jer mam je elja da sto =
+ vite ljudi proba ovaj hobi.:

no s na velkom
| w-l 4 jer nema puno swiciia
ral iy -Jl. TAVED péd fweha 3 : o
dobre vidifive. Podeel si
skromni  per  telokope 0
GPrEmu k.upuwlfw -._|1':|5| =
kareCatovid, v asiatent og
Matipskom Ekulietu.

Kako istile, Sarajewn je
r.»:ltahif-ihl-'ltﬁb:.—lhﬂﬂﬂfliihh
mstropomakth
Muhamedom
videmnd feluinpeovomekls




Objave u novinama
= Uspijeh ¢lanova Astro kiuba “Sarajevo”

iz Astro grupe
) , ajevo” nedavno je na-

Vi uredaj u BiH za snimanje dalekih
nebesklh tijela

[ & e
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- Na ovaj na¢in se mogu
slikati galaksije, magline,
zviezdani skupovi... bez
zvjezdanih tragova na fo-
mgraﬁ;: - pojasnio je Cato-
vié.

Ovakvi uredaji su dosta
skupi,0ko 1.200 KM. Onisu
za otprilike 100 KM uspjeli
napraviti sliéan mehanicki
uredaj 1 svakako dosta ot-
porniji od vecine komerci-
jalnih. A.S.

Catovi¢ pored , Astroskalamerije’”
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Clanovi Astro grupe 'Sarajevo’

Snimili kometu Zak

Clanovi Astro grupe “Sa-
rajevo” proslog vikenda sni-
mili su kometu Zak (Komet
(/2014 E2 Jacques). Kako
nam je kazao osnivaé grupe
Alan Cartovic, ovaj dugope-
riodni komet otkriven je 13.
martaovegodine uBrazilu,

- Zanimljiv je zbog svog
zelenkastog sjaja. Takoder,
snimili smo 1 galaksiju An-
dromedu, koja jespiralna ga-
laksija udaljena 2.5 miliona
svjetlosnih godinaod Zemlje
-dodaojeCatovic. A.S.

Hen‘lmu snimafu

Clanovi astro grupe “Sarajevo”

Snimali sunceve piege | Sazvijezda

Clanoviastro grupe “Sara-
jevo” iskoristili su lijepo vrije-
me proteklog vikenda za sni-
manje takozvanih suncevih
pjega dok su navecer posma-
tralizvijezde igalaksije.

- Poravnali smo osu rota-
cije teleskopa sa sjevernim
nebeskim polom i snimili

neke udaljene nebeske ob-
jektesduzimekspozicijamai
posebnim niskopropusnim
filterom. Takoder, fotografi-
rali smo Mlije¢ni put iznad
Sarajevaisazvijezda Oriona,
Bika, Velikog medvijeda... -
kazao je Alan Catovic, osni-
vacgrupe. A.S.H.
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Dzan gostuje u emisiji Uzbudenje (Face TV), 8.4.2018. Dzan na Tvsa
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Bh. astrofotografi "uhvatili" zelenu kometu 46P/Wirtanen,
u nedjelju prolije¢e pokraj Zemlje

hacifi, pored svih

druggh fowografija, a ke su ma
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Prva fotografija u galeriji, pored prekrasnog noénog neba u kojem leZe Plejade
(sredina na vrhu) | Orion (sredina na dnu), prikazuje | necbiénu kometu
46P/Wirtanen obasjanu zelenkastom komom (sredina gomnjeg dijela

all§ Surcr, Mijeser | Mt put

nen:mlslxak;emau .
ouu [ mhmlnlw-hnu. pla-
r e Sunce i Mieec
maummm e

fotografije). Fotografije !‘Iaéln.jfl.'le r'1a P:efanskcfrn polju kod Dejéi¢a naginill su m'n!dn ::‘:‘::’:‘: n&‘,’;“ e
. . bh. astrofotografi A.Ian Catovic i DZan Jagarevic. . KakO ].Zgleda maglénl Mll]eénl put kIOZ Ob]ekt].v u
BiH bi u svemir, a nema ni Dejicima
zv1ezdarn|cu N

Vlasti BiH navodno Zele ucestvovati u istrazivanju i koristenju

svemira, iako ne pruzaju podrsku domaéim astronomima. 71 334

3 Pise: Mario Pejovit HeE

Miijeéni put
astronomija
Alan Catovié
bh. astronomija

astrofotografija

Foto: Alan Catovié

Bh. astrofotograf Alan Catovi¢ zabiljeZio je ove sedmice na Bjela$nici do sada
vjerovatno i najljepsu fotografiju Mlijeénog puta.

J
ALJAZEERA

"Sino¢ smo (1.7.2019) kod Dejcic¢a snimili nasu galaksiju tehnikam mozaika. Rezultat je
nas ponajbolji snimak Mlijecnog puta dosad. U kadru se osim nase galaksije na slici vide i
Jupiter (dole desno) i Saturn (dole lijevo). Koincidencija je da se priblizno pravcu sadasnje
lokacije Jupitera nalazi i centar nade galaksije (lijevo od Jupitera na slici)’, objasnjava
Alan.

Bosna i Hercegovina zeli istrazivati svemir i koristiti resurse neograni¢enog
nebeskog prostranstva, koje krije nebrojeno tajni i ko zna kakva blaga. Ili se to moze
zakljuéiti iz odluke Vije¢a ministara BiH da usvoji Prijedlog za pristupanje BiH
Komitetu za miroljubivo koristenje svemira (COPOUS).



Pogledajte fascinantni ubrzani videosnimak smoga i

Ob ave na por‘tahma magle u Sarajevu

Klix.ba
Sala evskl astronomi amateri postali dio mreze odbrane
Zemlje od asteroida 1 kometa

175 14k

37 92 f
f Sarajevo smog
astronomija magla
Foto: Screenshot
Sarajevski astronomi amateri dobili su u utorak, 22. maja, Minor Planet Center Astronomska grupa Sarajevo napravila je zanimljiv ubrzani videosnimak na
5 Ijski kod, svoj ifikaciju obavljanja profesionalne ije
:Ebzrsf:; :ljella.o L certifikaciju R d kojem se moze vidjeti kako su glavni grad nase zemlje proteklih dana prekrili
magla i smog. Zanimljiv prirodni fenomen snimljen iznad grada zaista izgleda
fascinantno.
Kako pojasnjavaju ljubitelji astronomije iz ove neformaine grupe, prilikom snimanja
Sarajeva uocili su fluidno pulsiranje magle i smoga koje podsjeca na "udare mora o
stijene”.
potencijaino opasnih asteroida . . - .. - ~ = .
dscl o menjim nebeskim e Ljubitelji astronomije u Sarajevu uzivali u pogledu na nebo
Astronomi amateri iz Sarajeva prvi u BiH snimili s

egzoplanetu udaljenu 460 svjetlosnih godina
12 0

Pige: P
69 47 f
astronomija
i Alan Catovié
bh. astronomija
egzoplaneta
astronomija
bh. astronomija
Ekipa astronoma amatera iz Sarajeva uspjegno je snimila vansolamu planetu U srijedu su na platou ispred Osnovne $kole "Skender Kulenovic" u sarajevskom
WASP-10b udaljenu od Zemlje nekih 460 svjetlosnih godina. Rije¢ je o vrlo naselju Dobrinja ljubitelji astronomije imali priliku za gledanje nebeskih tijela.

zahtjevnom posmatranju koje zahtijeva strpljenje, znanje te sofisticiranu i

£ Nekoliko desetina gradana, medu kojima je bilo i stranaca, prisustvovale je ovom javnom
preciznu opremu.

dogadaju, a posmatrane su tri planete: Mars, Jupiter sa svojim satelitima (lo, Europa,
Sta je snimljeno? Ganymede i Callisto), te Saturn.



Objave na portalima

Pogledajte u nebo: Bh. fotograf biljezi spektakl svemira - od
galaksije do pahuljice

Pie: Irvin Pekmez/Klix ba 14 7

Malo je aktivnosti koje covjeka €ine nemjerljivo malim naspram onoga $to promatra, kao $to je to
gledanje noénog neba prekrivenog zvijezdama.

Ljubitelji astronomije u Sarajevu uZivali u pogledu na nebo

Pige: E. B./Kiixba q 12

U srijedu su na platou ispred Osnovne $kole "Skender Kulenovi¢" u sarajevskom naselju Dobrinja ljubitelji
astronomije imali priliku za gledanje nebeskih tijela.

Astrofotograf iz Sarajeva "uhvatio” sudar galaksija

Jeste li ikada vidjeli kako izgleda sudar dvije galaksije? Bosanskohercegovagki astrofotograf Alan Catovié
Je koristeéi teleskop APO refraktor Skywatcher 120mm/900mm u Eetvrtak iskoristio vedro nebo iznad
Sarajeva kako bi nainio osam fotografija, a medu njima je i sudar galaksija M51 i NGC 5194.

Tako blizu, a tako daleko: Mars na oku sarajevskih
astronoma amatera

Jucer je Mars bio najblizi Zemlji u posljednjih 11 godina i nalazio se na 76 miliona kilometara od nase
planete, a tro€lana ekipa iz Sarajeva je snimila naseg najbliZzeg susjeda u Sunéevom sistemu, ali i dvije
najvece planete.
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Najbolje od bh. astronomije: Fantasticno detaljna fotografija
Sunca nacinjena na Igmanu

Pise:|. P/Klix.ba 10 a6,

Nakon Astro partya koji je odrZan 21. maja na Igmanu, na svjetlo dana dosle su i fotografije koje
predstavljaju plod 10-satnog boravka pod nebom.

"Space art” na nas nacin: Bosanski stecci i fascinantna
galaksija

Bosanskohercegovacki astrofotograf Alan Catovi¢ godinama je biljezio predjele BiH i susjednih zemalja
nakon &ega ih je spojio sa fotografijama dubokog svemira

Zvijezde sve zanimljivije: ViSe od 300 znatiZeljnika posjetilo
Astro party na Igmanu

Pide: | P/Klix ba

Tradicionalni Astro party na Velikom polju na Igmanu odrZan je u subotu, a u rasponu od nekoliko sati
posjetilo ga je oko 300 znatiZeljnika i zaljubljenika u astronomiju i nauku.

Napokon vedro nebo: Nove fotografije u riznici bh.
astronomije

Pise: | P/Klixba

Bh. astrofotograf Alan Catovié pretposljednjeg dana marta uperio je svoj teleskop ka nebu kako bi naéinio
prve ovogodi$nje fotografije zvjezdanog neba iznad Sarajeva
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Magloviti timelapse: Svjetla Sarajeva okupala gustu rijeku
magle

Klixba cn 11

Zaljubljenici u nebo i fotografiju Alan Catovi¢ i DZan JaSarevi¢ u subotu su sa Cavljaka snimili timelaps

video glavnog grada BiH.

Bh. astronomija: Novi pogled na zvijezde zahvaljujuci
nasim fotografima

Pise: | P/Klix.ba 153

Astrofotograf iz Sarajeva Alan Catovi¢ ove je sedmice uz pomoé kolege iz Slovenije naginio
najplodonosnije snimanje do sada.

Pogled sa Trebevic¢a: Venera i Jupiter "zaplesali” na nebu

Klix.ba 115

Ljubitelji astronomije sino¢ su iznad Sarajeva posmatrali i fotografisali neobi¢nu pojavu u kojoj su
ucestvovali Venera i Jupiter.

Posmatrajte nebo teleskopom sa platoa skole na Dobrinji

Pige: |. P/Klix.ba 50

Dobrinjci ¢e ve€eras imati priliku teleskopom posmatrati planete naseg solarnog sistema.
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Sarajevski astronom fotografisao Jupiter, Veneru i dvije
galaksije

Alan Catovi¢, osnivat astronomske grupe Sarajevo, sinoé je iskoristio lijepo vrijeme i snimio galaksije
M81 i M82, te planete Jupiter i Veneru.

Jupiter, 19. 04. 2015

Snimljeno s Bjelasnice: Galaksija Andromeda, maglina
Orion, zvjezdani skup Plejade...

Clan Astronomske grupe Sarajevo Alan Catovié nam je poslao rezultate prvih ozbiljnih astrofotografskih
snimanja sa Bjeladnice.

Clanovi astro grupe "Sarajevo"” napravili nevjerovatne
fotografije dalekih nebeskih objekata

Astronomska grupa "Sarajevo”, nakon $to je napravila zanimljive fotografije Mlijeénog puta na Igmanu,
napravila je i "deep sky" snimke nebeskih objekata.

Veza izmedu neprolaznosti i univerzuma: Kad se spoje
ste¢ci i mlijecni put

Clan Astronomske grupe "Sarajevo” Alan Gatovié snimio je nekoliko fotografija u kojima je odlugio
prikazati stecke i mlijeéni put, te neraskidivu simboli¢ku vezu medu njima.




VUESTI BIZNIS MAGAZIN KOLUMNE SPORT AUTO-MOTO MULTIMEDIA INFOGRAFIKE

Objave na portalima § =

Predivni snimci MlijeCnog puta nacinjeni na Igmanu

Astronomska grupa "Sarajevo” u subotu navecer je na lgmanu snimila zanimljive fotografije Miijeénog
puta

Jedinstven prizor perzeida i ste¢aka s
Bjelasnice

14 08 2016 u 14:53:00 Radiosarajevo ba

Magiina Konjska glava (Horsehead nebula)

.
- - - - — '

Alan Catovié: Jedna noé ispod sarajevskog neba

20
(FOTO)

0 Fascinantni prizori: Sarajevo pod maglom 'u boji' i
zvijezdama (VIDEO)

08.12.2015.u 15:41:01 Radiosarajevo.ba
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Home » Industrija idruStvo » Industrija » Astrofotografija .in a nuishell

Astrofotografija ,,in a nutshell“

Pide: mr. sci. Alan Catovi, dipl. inZ. mas

Kako snimiti daleke nebeske objekte kao Sto su
galaksije, magline, zvjezdani skupovi? Kako snimiti
planete i Mjesec | Sunce? Postoje dva odvojena
aspekia snimanja nebeskih tijela: snimanje tijela u
solamim sistemu i snimanje dalekih nebeskih
objekata (galaksije, zvjezdani skupovi, magline)
Svaki od njih ima svoje specific nosti, ali snimanje
galaksija i maglina je svakako najteZe i najskuplje

Naravno, prije svega, potrebno vam je vedro nebo i
relativno toplo vrijeme. Izratunao sam da se u
Sarajevu ne moZe iskoristiti vise od 30 dana
godisnje za kvalitetnu astrofotografiju. Zima ofpada.
barem od januara do aprila, a ¢esto nam snimanje
onemogucuju cblaci ifli kia. Takode, kada je

B Miesec na nebu ne moZete snimati udaljenije
nebeske objekte zbog njegovog velikog sjaja
Uzmite u obzir dalje vase obaveze, zdravlje, i
pogreske koje se nekad javijaju kod snimanja
nebeskih objekata, cnda dolazimo do te cifre od
maksimalno 30 korisnih dana godiSnje

Oprema
B Da bi se snimilo bilo 3ta na nebu trebate, prije

I1 gl
skala.ba
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Andromeda iz naseg sokaka

(]

A ONAMA INTEF

Andromeda... zvuci poznato?

Andromeda (Messier 31, NGC 224) je grandiozna spiraina galaksija, udaljena 2,5 miliona svjetiosnih godina od Zemlje i
nalazi se u sazvilezdu Andromeda. M31 je najbliZa spiralna galaksija nasoj galaksiji Mijie¢ ni put. Prijasnje procjene
dimenzija Andromede su iznosile 70000 do 120-000 svjetlosnih godina ali su nova promatranja otkrila nove dijelove
zvjezdanog diska i udvosiruile stare procjene. Prema njima, u svom najsirem dijelu Andromeda se proteZe na
220-000 swjetlosnih godina

Home » Blog » Dalije astrofolografja samo estetica?

- Da Li Je Astrofotografija Samo Estetika?

Broj zvijezda u Andromedi je znatno veci nego u nasoj galaksiji. Rezultat toga je dvostruko vedi ukupan sjaj cijele fantsize

galaktike od nageg Mijiegnog puta. Treba napomentuti da je brzina stvaranja zvijezda u nasoj galaksiji viestruko ve¢a
nego u Andromedi

s =

Andromeda je prema nama nagnuta 77° (adje bi 90° bio pogled s strane). Analize presjeka Andromede otkrile su Fise. Alan Catovic

uvijanje galaksije u obliku slova "S". Uzrok tome su vjerojatno sudari s satelitskim galaksijama. Spiralni krakovi
Andromede su uvijeni, ali i Sire razmjesteni nego u Miije€ nom putu

$ta je to astrofolografija i kako je definisali? Da li je astrofotografija “samo” estetitko snimanje nebeskih tijela ili u
astrofotografiju spadaju i “ozbilinije” discipling kao Sto su fotometrija | spektroskopija?

Evo $ta tvrdi wikipedia: ““Astronomical photography is one of the earliest types of scientific photography and
almost from its inception it diversified into subdisciplines that each have a specific goal including star cartography,
astrometry, stellar classification, photometry, spectroscopy, polarimetry, and the discovery of astronamical objects

Prosjecan razmak izmedu krakova je 13-000 svjetlosnih godina i mogu se pratiti do udaljenosti od 1600 svjetiosnih
godina od jezgre. Zanimljiva pojava je prsten pradine na udaljenosti do 32-000 svjetlosnih godina od sredista

Andromede. Prsten je hladan pa nije vidljiv na snimkama u vidljivom svjetiu
such as asteroids, MEtors, coMets, variable stars, novas, and even unknown planets. These all require

U vanjskim dijelovima Andromede se nalazi 460 kuglastih skupova. Najsjajniji od njih, nazvan Mayall Il, najsjajniji je specialized equipment such as telescopes designed for precise imaging, for wide field of view (such as Schmidt

Kuglasti skup u Lokalnom jatu galaksija cameras), or for work at specific wavelengths of light. Astranomical CCD cameras may use cryogenic cooling to

reduce thermal noise and to allow the detector to record images in other spectra such as in infrared astronomy.

Jezgra Andromede je veoma kompaktan objekt okruzen nakupinom starih zvijezda. Sredisnji dio galaksije donekle slici Specialized fiters are also used to record Images In specific wavelengths

na kuglasti skup, premda visestruko sjajniji. HST je sa svojim snimkama otkrio da se Andromedina jezgra sastoji od
dvostrukog objekta €iji su Elanovi razmaknuti tek 5 svjetlosnih godina. Na osnovu toga je izratunata masa sredidnje
crne rupe koja iznosi 108 sunievih masa

Dennis Di Cicco, iz Sky Publishing Corporation, terdi: “Making images of the fleeting stars and distant planets is

noteasy, and it attracts people who enjoy a challenge. Some even make their own telescopes, though this is not
as common as it once was. Others are interested in photography or digital imaging and wish to stretch their skills.
Yet others see the CCD as the silicon eye of the computer and are interested in extracting all the information that
they can from the detector. Some endure the layers of technology because they find imaging the sky inspirational

and the images beautiful. The most successful manage to combine all or most of these diverse interests.”

Kolega, amater astronom, Danijel Repanj iz Virovitice kaZe: “Ako uz astrofotografiju postoji analiza anoga §to se
na njoj vidi | izvuku se odredeni zakljuéci, tada je astrofotografija nesto vise osim — fotografije.”

Kolega Vasilije Ristovié, astrofotografa iz Garnjeg Milanovea, tvrdi”
Lepota bilo £ega je uvek zavisna od svrhe onoga Sto treba da bude lepo. Estetika nikada ne moZe da postoji
samostalno/nezavisna od drugin faktora kejim je uslovijena. Medutim, sporno je i re€i da estetika uopste i postoji

Nidta ne moze da bude lepo aka nije korisno.

ipak je to samo unutraénji doZivijaj pojedinca koji jednostavno moramo da generalizujemo za sve da bi uopéte i
mogli da diskutujemo o njoj i da bi je primenjivali. Ako izuzmema tehniéke moguénosti, nema azbiljne ili
neozbiljne astrofotografije, vec same nauéno ili estetski optimizirane. Problem je $to neki estetiku smatraju manje
ozbilinom, a ona §ta ne shvataju jeste da je estetika vrla duboka | kompleksna tema na kojoj se Ui i radi jo§ od
zore ¢ovedanstva, a i dalje je ostala kao verovatno ja stavka ljudskog uopite, pa




Objave na portalima

Budi se astronomija u BiH

Autor: Alan Catovic
Zaljubljenici u astronomiju pokrenuli astronomsku grupu pod nazivom "Sarajevo”, sa ciljem
vecée popularizacije astronomije u Sarajevu i Sire.

© Srijeda, 18. lipnja 2014. u 11:38 sati | Astronomija - Aktivnosti astronoma

Mocni astronomski pejzaz.



d. Upostavljanje kontakta sa nauéniminstitucijamai
astronomskim drustvima




d. Upostavljanje kontakta sa naucnim institucijama, drugim
astronomskim drustvima i astrofotografima

e
o
-

| ZVIEZDARNICA APOLLO
& www.zvijezde.eu gl

Zoran Ngovak ' Danijel Repon;
(AD Veaa, Cakovec) (Zvjezdarnica Apollo, Virovitica)



d. Upostavljanje kontakta sa naucnim institucijama, drugim
astronomskim drustvima i astrofotografima

Scott Rosen (www.astronomersdoitinthedark.com)
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(Astronomska stanica Vidojevica) (AD Aristarh, Kragujevac)
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OSTIO'U"i. fOtO'”'I.-Bt'rije D ﬂTUﬂblh“h Z'Uij()deﬂ- S Kada znamo koju zvijezdu snimamo, moZzemo na AAVSO.org stranici kreirati mapu zvijezda u
DLSR aparatom

njenoj okolini pri Cemu se za neke zvijezde znaju magnitude, 5to ¢emo iskoristiti pri fotometriji
(za kalibracijske zvijezde).

About Us Community Vaniabls Stars Obsaing Data Getting Stated

“I feel it is my duty to warn others.. .that they approach the observing of variable stars with the utmos: £ <4 a
caution. It is easy to become an addict, and as usual, the longer the indulgence is continued the more ' : AAVSO

American ‘Association _of Variable Star Observer's

difficult it becomes to make a clean break and go back to a normal life.” Leslie C. Peltier (1900-1980)

Sta su to varijabilne zvijezde?

Promijenljiva zvijezda, promjenljiva ili promjenljivica je Cija se promjena sjaja moze
uogiti tijekom, u razmjerima, kratkog vremenskog intervala (sati, dani, godine), a
nije uzrokovana pojavama u .Vecina zvijezda sjaji skoro posve stalnim sjajem,
samo 1% od svih zvijezda su promjenljive zvijezde. Nase je dobar primjer zvijezde koja Popular Web Tools
e o o e N R PLOT A QUICK CHART.. WebObs - Search the AD
svijetli gotovo posve stalnim sjajem (sjaj se mijenja svega 0,01% tijekom 11-godisnjeg P I T _ d:-:mn 2 AD or
) VSP - Vanisbie Star Plotter
UCEP LCG - Light Cunve Generator

VSX - Vanabie Star index

Promijenljive zvijezde proucavaju se primjenom \ i CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

. Najpoznatije metode vizualne fotometrije su Pogsonova, Pickeringova i

Argelanderova. Sve se zasnivaju na usporedivanju sjaja promjenljive zvijezde s jednom ili vise ) Bl = lHi.-'.I|l.'t|:'. - Binocular Charts
poredbenih zvijezda konstantnog sjaja. Navedene metode razlikuju se prema nacinu kojim se to Visual Roversad ® cCD

usporedivanje vrsi. Tako se kod interpolacijske Pickeringove metode sjaj promjenljive “umetne” DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FELD PHOTOMETRY?

izmedu sjajeva dviju poredbenih, dok se Argelanderova metoda temelji na tzv. stupnju, @ Chart Photometry Table

najmanjoj razlici sjaja koju je oko fiziolodki u stanju registrirati. PLOT CHART

Kada se prikupi vie pojedinatnih podataka o sjaju promjenljivice, moZe se pristupiti : ADVANCED OPTIGNS

B

konstruiranju krivulje sjaja. Na horizontalnu os se nanosi vrijeme promatranja, najéesce u

DO YOU HAVE A CHART 10?7

, a na vertikalnu os se stavljaju vrijednosti sjaja u prividnim
(vizualnim magnitudama). Sa krivulje je moguée odrediti mnoge vaZne parametre AAVS0 stranica nudi detaljne mape zvijezda
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140K. Gustina mu je 5500 kg/m*
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drugima opet treba hiljade godine za jednu rotaciju. Vecina planeta koja je oktrivena je u

MlijeGnom putu, ali postoje i neke potencijalne detekcije "ekstragalaktickih” planeta

Uvod NajbliZi ekstrasolarni planet je ,udaljen 4.2 (1.3 ) od

Zemlje, a koji se krece oko , Zvijezde najbliZze Suncu. Postoje indikacije daje na

obuhvataju planete koje orbitiraju Proxima Centauri b mogué neki oblika Zivota.
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J175902.67-291153.5 (

et je koji orbitira oko zvijezde SWEEPS
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Koji teleskop kupiti?
November 28, 2015 alancatovic Edit

Ovo je sigurno jedno od najéeéce postavljanih pitanja, ali odgovor nije tako jednostavan. Mislim

da je tu najbolje naprosto dati kratki pregled popularnih teleskopa da se sami odlucite.

Prije svega, zapamtite ovo: Nikada nemojte kupovati jeftin teleskop u supermarketu koji se
reklamira sa ogromnim povecéanjem! To su bateni novci! Obavezno se raspitajte prije

kupovine!!!
Kako izabrati pravi teleskop?
Evo par savjeta koje bi trebale suziti izbor:

+ Koliko se ozbiljno zanimate za astronomiju?

e Koliko novaca ste spremni izdvoijiti za teleskop?

* Zanima li vas astrofotografijaili preferirate vizualno promatranje

e Neke vrste teleskopa je relativno jednostavno napraviti u samogradnji. lzradom dobson
teleskopa moze se znatno ustedjeti. Danas se takvi teleskopi mogu povoljno kupiti i kod kuce
dodatno modificirati, odnosno poboljsati.

« Najbolji teleskop je onaj koji se najvise koristi. Da li cete teleskop koristiti kod kuce iliga
mislite transportirati na lokaciju gdje je tamno nebo?

o Neki teleskopi su bolji za deep sky objekte (maglice, galaksije), neki za planete, neki za
astrofotografiju. OdluCite $to vam je vaznije jer to znatno utjeCe na cijenu i tip teleskopa.

e Zapamtite - 5to je veci otvor objektiva, vise ¢ete modi vidjeti, bilo na planetima ili maglicama.
Tu €injenicu morate uskladiti sa vasim budZetom i prohtjevima. Napravite listu prioriteta -
ako vam je budZet ograniCen, bolje da se nekih stvari odreknete dok ne skupite vige iskustva

(npr. astrofotografija) umjesto da radite kompromise.

Dvogled, prvt astronomski instrument

April 28,2016 alancatovic Edit

Sve Gedce me ljudi pitaju za savjet koji teleskop kupiti. Za one koji trenutno nemaju dovoljno
novca za kvalitetniji teleskop (kojeg, usput, ne mozete nabaviti u BiH, vec najblize u Hrvatskoj ili
Srbiji) predlazem dvogled kao prvi astronomski instrument da se upoznate sa nebeskim
objektima.

Dvogled ili binokular je opticki instrument koji se sastoji od dva identitna dalekozora, po jedan
za svako oko, spojena jedan kraj drugog, §to omogucava promatraCu da prilikom posmatranja

udaljenih predmeta koristi oba oka i vidi trodimenzionalnu sliku. Modernim je dvogledima
pomocu prizmi omoguceno skracivanje instrumenta, pa je upotreba jednostavnija. Objektivi
dvogleda su smjesteni jedan pored drugog i njihova optiCka osa je uperena u istu toCku. Ovakav
naGin rada omogucava posmatratu da koristi oba oka prilikom posmatranja udaljenih predmeta.
Vedina dvogleda je prilagodena nodenju u rukama iako postoje u raznim veliCinama. Najmanji

dvogledi se koriste za prosmatranje predstava, a najveci dvogled je Large Binocular Telescope u

jugoistotnoj Arizoni, Sjedinjene Ameritke Drzave. Za razliku od teleskopa ili dalekozora,

dvogled daje trodimenzionalnu sliku. Kako su objektivi razmaknuti, svaki od njih daje malo

drugadiju sliku $to promatracu daje dojam dubine prostora.

Prvi pokusaji izrade dvogleda pojavili su se nedugo nakon konstrukcije prvih teleskopa. Prvi
dvogledi su bili par galilejanskih teleskopa, to jest koristili su konveksnu le¢u za objektivi
konkawvnu lecu za okular. Galilejanski dvogled je davao uspravnu sliku, ali je patio od uskog

vidnog polja i nije bilo moguce postiéi velika poveéanja. Ovakav optiCki sistem se koristi kod vrlo

jeftinih dvogleda, ili kod dvogleda za gledanje predstava ili opera.

Poboljsani dvogledi s vec¢im povecanjem konstruirani su koristenjem Keplerovog tipa teleskopa.
U takvom teleskopu slika se posmatra kroz pozitivnu lecu, to jest okular. Nedostatak ovakve

optiCke konfiguracije je izokrenuta slika. Slika se moze ispraviti na vise naCina.
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O okularima

=2zl

Uvod

Okular je zapravo druga polovica teleskopa. Ako malo razmislite, vidjeti cete da je to istina. Bez
okulara (engl. “eyepiece”) i najveéi amaterski teleskop ¢e biti prakticki neupotrebljiv. Uz log
okular i najbolja optika davati ¢e losu sliku zvijezda i zato je vazno odabrati kvalitetne okulare u
okviru vaseg budzeta i interesa. Prije odabira okulara vazno je upoznati se sa osnovnim
pojmovima koji odreduju njihove karakteristike, te razne vrste koje se mogu pronaci na trzistu.

.

Zarisna duljina

Svaki okular ima svoju Zarisnu duljinu, kao i teleskop. Opéenito, sto je ZariSna duljina kraca,
okular ¢e davati vece povecanje. Konkretno, za izraCunati poveéanje koje ée okular dati na
nekom teleskopu, treba podijeliti Zarisnu duljinu teleskopa (u mm) sa ZariSnom duljinom okulara
(takoder u mm). Dakle, 25mm plossl okular ¢e u kombinaciji sa teleskopom Zarisne duljine
1000mm dati povecanje od 40x (1000/25 = 40).

Stabilizacija starijih dvogleda

Neki dan sam kupio Kaiser-ov (sa centralnom
metalnom pretkom) koji nemaju standardni navoj za koji se koriste kod novijih
dvogleda manje mase i uvecanja (kao i pre¢nika objektiva).

svakako imaju centralnu preCku sa posebnim navojem za povezivanje sa stativom ili

monopodom.

A1/4
(1/4%)

Keiser adapter za dvoglede
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Skywatcher Star Adventurer Snimanje “in a nutshell”

Skywatcher Star Adventurer je novi mount za sirokokutno snimanje od Skywatchera. Osin 5
astrofotografije (star mode) koristi se i za timelapse snimanje, te snimanje Sunca i Mjeseca

(posebno pracenje; Moon & Sun mode).

Kako snimiti daleke nebeske objekte kao §to su galaksije, magline, zvjezdani skupovi? Kako

snimiti planete i Mjesec i Sunce?
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Timelapse tehnika

Timelapse snimci Sarajeva u magli i zvjezdanog neba iznad grada nesto su sto nas je fasciniralo

jer timelapse snimci daju jednu sasvim drugaCiju perspektivu nekih uobi¢ajenih stvari.

Preporuéujem gledanje u punoj rezoluciji (1080p).

Sarajevo under the fog and stars

(snimio: , muzika:

Light painting tehnika

(crtanje svjetlom) je fotografska tehnika u kojoj se prilikom duzih

sijalice) u cilju da se bolje osvijetli

zicija koriste dodatni izvori osti (npr. lampe,

ok

snimailid daju neki zanimljivi efekti. Pritome se objekt moze

vjekat koji s a3 mu s

manje ili vise obasjati dodatnim izvorom svjetlos
Tehnika se koristi u umjetnosti, nauci i komercijalnoj fotografiji.

Ispod su predstavljene neke slike koje sam snimio uz pomoc light painting tehnike (vec¢inom je

koristen
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Snimanje zalazaka Sunca Snimanje aviona teleskopom

Snimanje aviona teleskopom “odozdo” zvu€i neobitno, ali je zanimljiva tehnika. Ideju sam dobio
Golden Hour (In photography, the golden hour (sometimes known as magic hour, especially in vidievai

cinematography) is a period shortly after sunrise or before sunset during which daylight is redder and
softer than when the Sun is higher in the sky.) Za snimanje sam koristio slijedecu opremu: SW APQ refraktor 200mm/120mm, Canon 500D

. R . . . . . Tehnika snimanja sastojala se iz ciljanja teleskopa sa upucanim (saosnost ose findera sa osom

Koliko znaCi tajming u snimanju zalazaka Sunca pokazuju ova dva snimka zalaska Suncaiznad B o N o o

. . ) i . . teleskopa) finderom i Eekanje aviona da “naleti” u kadar. Dosta kadrova je bilo neupotrebljivo jer

Sarajeva, napravljena 22.01. 2016. godine. Snimano je u periodu tzv. Zlatnog sata. . St e . .
. : je tesko naciljati avion koji leti na nekoliko km iznad tla.

Prva fotografija snimljena je u 16:50, a drugau 17:10.

Postavke snimanja su bile slijedece: M mode, ekspozicija 1/800sec, 150 100, RAW format. Kod
5.

ovog teleskopa f broj iznosi f/7.

Obrada slika uradena je u Photoshopu (levels, curves, colors, unsharp mask). Bilo je dosta Suma,

pa se treba voditi racuna i o tome. Predlazem koristenje Photoshop plugina

spod su slike aviona koje sam snimio teleskopom.
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Astrologija, nauka ili glupost

Da bi se astrologija dobro razumjela, potrebno je poznavati je od samih korijena. Nastala je u
antickom Babilonu, oko 1000 godina prije Krista, mada neki historicari tvrde da su astrologiju
zaceli jo5 Sumeri, cijeli milenijum ranije. Preduslov za postojanje velikih gradova bila je dobro

razvijena poljoprivreda, a to je podrazumjevalo poznavanje preciznog kalendara, jer su

Svemirske elipse

Kruznica je kroz vijekove smatrana ,savrienim oblikom" u prirodi. Crkva je insistirala natome da
sva nebeska tijela moraju imati kruZzne orbite, jer, prema njima, Kreator sigurno ne bi dozvolio
| da njegove kreacije lutaju nackolo putanjama koje nisu savriene. Teolozima tog vremena nije ni

| . . By - - "
| palo na pamet da su ustvari svi matematicki oblici ,savrieni®.

poljoprivrednici morali da znaju kad da poinu sa sjetvom i kako da prilagode sve poljoprivredne |

radove godisnjim dobima. Ustanovljavanje preciznog kalendara nije bilo moguce bez dobrog
poznavanja matematike i stalnih astronomskih osmatranja, a ti poslovi najvise su odgovarali
svedtenicima (slika dole prikazuje kamen na kome je zapis o kretanju Mjeseca, pronaden u
Mesopotamiji). Tako su prvi astronomi bili sve3tena lica i logino je da su nebeska tijela koja su
oni otkrivali dobijala imena po tadasnjim babilonskim bogovima. Mi jos uvijek koristimo ta
imena, zapravo njihove rimske prevode: Mars umjesto Nergal, Venera umjesto Ishtar, Jupiter

umjesto Marduk i tako dalje.

Bilo kako bilo, krug je ,omiljena” geometrijska figura prirode, i po nekima, najinteresantnija.

| Zasto su sfere tako Eeste u svemiru? Zasto planeti nisu oblika, recimo, kocke ili poliedara,
piramide?

Qdgovor je vrlo jednostavan. Nebesko tijelo zapo&inje svoj Zivot u gasovitom ili teGnom obliku,

| pa se mogu lako oblikovati. Sila gravitacije utiGe na to da se svi atomi spomenutog nebeskog

| tijela po&inju sakupljati u najkompaktniji moguci oblik - sferu. Sfera ima najmanju relativnu

| povrsinu od bilo kojeg oblika. Samo tijela sa vrlo malo gravitacije - mala tijela - mogu izbjeci

: znaGajniji uticaj gravitacije i ne postati sfere. Zbog toga su asteroidi i meteoroidi neregularnog
|
|

| gasoviti planeti kao 5to su Jupiter i Saturn su zbog velike brzine rotacije oko vlastite ose

oblika. Univerzum, i pored toga, omogucuje odredena odstupanja od ovog pravila - npr. veliki

; ispup€eni na ekvatoru. Cak i Zemljin preénik na polovima je za oko 43 km manji nego na

| ekvatoru.

|
|
i Sto se tige ,neregularnih” putanja planeta, koje su uzrokovale mnogo dusevne boli religijskim
|

| zvaniénicima, kruzna orbita ustvari nije nista drugo nego specijalni slucaj elipse. Elipsa je, dakle,

! oblik koji zasluZuje nasu paznju kada proutavamo kretanje planeta.

MaZalost, elipse se ne svidaju mnogim ljudima, jer smatraju da ovalni oblik nije grandiozan, a i
matematitki ga je teze razumjeti. | pak, skoro svako tijelo u univerzumu (ukljuujuci i nas) krece

se kroz prostor eliptickim putanjama.
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Meteoriti

Keep reachir

o

vakodnevno nastaju i ne

grupu saginjavaju meteo

kompaktniji,

Meteoroid

Sjena

umbra sumus.” (Horace)

“It requir ion to understand the electromagnetic field than

sible angels.” (R. P. Feynman)

nam u oCi ne ude svjetlo iz odredenog smjera mitaj p

u ucionici, kada se upale svjetla obino ne postoji nijedan dio uCionice koji je ta

ispunjena reflektirajucim objektima (zidovi, plafon i

jekti) - takoda s

nasih otiju iz svih smjer

etlo (od Sunca) moz

d]ll prema nama, mi vidimo samo tamu.

U praznini svemira,

e biti prisutno, ali

ustvom reflektirajucih objekata koji s

Jedan od zanimljivijih fenomena koji prikazuje razlicite nijanse te ta

svakako sjene. Ko

Sjena je posljedica jednostavne, ali vaZne Ginjenice da se

na (lat. Umbra) u uZem smislu se moZe definisati kao povriina na koju ne padaju

zvor svjetlosti vedi

svjetlosne zrake, i nastaje kada je izvor svjetlosti tackast. Medutim, kada je iz

ijetljeni rub sjene. Da

i precnik) tada se javlja i polus a (lat. Penumbra) kao djelimicnc

> W

se stvari jos vise zakomplikuju, pos zv. Antumbra (npr. u sluéaju pomracenja Mjeseca (slika
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Orion, kralj sjevernog neba

Orion je jedno od najpoznatijih i najprepoznatljivijih sazvijeZda na nocnom nebu. Naziva se jog i

Lovac prema grékoj mitologiji. Pozicionirano je u visini nebeskog ekvatora, 3to ga Cini vidljimu
cijelom svijetu, izmedu sazvijeZda Bika, Eridana, Velikog psa, Malog psa i Zeca. Zbog svog
karakteristi€nog oblika, sjajnih zvijezda koje ga sacinjavaju i vidljivosti na skoro cijeloj planeti,

sazvijezde Orion (sl. ispod) se smatra jednim od najpoznatijih i najmarkantnijih sazvijezda.
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Da li je astrofotografija samo estetika?

‘Mije sluéajnost da gdje god okrenemo teleskop - vidimo ljepotu” -R. M. Jones

Sta je to astrofotografija i kako je definisati? Da li je astrofotografija “tehnigka” umjetnost kao
sto to tvrdi Russel Croman, ili u astrofotografiju spadaju i nauéne discipline kao sto su

fotometrija i spektroskopija.

Konvencionalno misljenje je da astrofotografiju predstavljaju snimci nebeskih tijela, estetski
dotjerani radi ljepSeg vizuelnog dojma
Medutim, tvrdi slijedece “Astrofotografija je jedan on najranijih tipova nauéne

fotografije i od samog poéetka unutar nje stvorene su posebne poddiscipline: zvjezdana

kartografija, astrometrija, klasifikacija zvijezda, fotometrija, spektroskopija, polarimetrija.”

Malo sam istraZivao o ovoj tematici i vrlo malo je tekstova napisano vezano za ovu dosta

zanimljivu tematiku.
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Gnomon

Jeste li znali da uz pomod obitnog stapa (tzv. Gnomon) moZete odrediti slijedece:

« vrijeme kulminacije Sunca (trenutak prolaska Sunca kroz mjesni meridijan),

» odredivanje visine Sunca tokom dana,

+ precizno odredivanje strana svijeta,

* kako se visina Sunca u kulminaciji mijenja kroz godinu za datu geografsku irinu,

= nagib ekliptike (prividna putanja Sunca na nebeskoj sferi) prema nebeskom ekvatoru,
* dane proljetne i jesenske ravnodnevnice, i

s tatnu geografsku Sirinu mjesta opaZanja.

Gnomon je jedan od najstarijih astronomskih instrumenata. |za tog neobi&nog imena krije se,
vjerovali ili ne, obitan 5tap ckomito zaboden u zemlju. Po smjeru i duZini gnomona i njegove
sjene odredivalo se nekada doba dana. Vjesti astronomi tih davnih dana iz duZine sjene

odredivali su i mnogo vise od toga.

Treba nabaviti ravni drveni $tap dug 110 cm. Uz njega treba i visak. Nemamo i ga u blizini, na
komadic konca duZine oko 120 cm zaveZemo neki manji uteg, npr. staru maticu, vece dugme ili
nesto slitno. Dobro e nam dodi i malo krede i neko mjerilo za mjerenje duZine sjene. Krojacki

metar ili duze ravnalo bit ce prikladni za ovu svrhu.

Stap moramo postaviti okomito na ravnu podlogu, npr. u dvoristu kuce ili ispred Zkole. Stap
jednostavno zabodemo u zemlju tako da stoji okomito. Vrh Stapa mora biti 100 cm iznad

povrsine zemlje.

Zanimljive slike 1 dijagrami

Kompilacija zanimljivih dijagrama i slika koje sam izvacio iz knjiga i skidao sa interneta

posljednjih godinu dana. Ima vrlo zanimljivih stvari i moZe se dosta naugiti.
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WORLD LAUNCH SITES

Launch site

Alcantara
Baikonur
Jiuquan
Kagoshima
Kapustin Yar
Kennedy
Kourou
Plesetsk

San Marco
Sriharikota
Tanegashima
Vandenberg
Xichang
Zenit

Location

Brazil
Kazakhstan
Ganzu

Japan

Russia

Florida

French Guiana
Russia

Kenya

Andhra Pradesh
Japan
California
Sichuan

At sea

Owner

Brazil
Russia
China
Japan
Russia
uUs
France
Russia
Italy
India
Japan
uUs
China
Business
consortium
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h. Razli¢iti “Do It Yourself” projekti
Modifikacija Canon 1100D - Astro mod Postupak

Prvo 3to vam treba je dobar krstasti kljué malog profila. Ne mogu dovoljno naglasiti ovo jer su
October 11,2016 - alancatovic Edit vanjski Sarafi esto speknutii tefko ih je odvrnuti. Potrebno je, dalje, silikonsko ljepilo otporno
na visoke temperature (i da ne ispusta pare kod zagrijavanja). Treba vam i foto “blower” za

Sta e to modanie dslr-a? uklanjanje pradine, kao i skalpel. Ko ne vidi najbolje neka nabavi i lupu. Nije lo3e pripremiti par
a je te modanje dslr-a?
Y Y hermeticki zatvorenih kutija za elektroniku aparata i ostale dijelove za koje ne Zelite da se

uprljaju i prime prasinu.
Kod nas u BiH jos nije izvriena nijedna modifikacija dslr aparat u tzv. astro mod. Ovaj mod

podrazumijeva skidanje infra-crvenog (IC) filtera ispred senzora radi sireg elektromagnetnog Najbolji tutorijal za uklanjanje IC filtera moZete naci na stranicama Gary Honisa. Na nadim

spektra prilikom snimanja nebeskih tijela, a sam postupak je prilicno kompleksan. prostorima tu je i Filip Loli¢ koji takode radi modanje dsir-a. U Portugalu to radi Luis Campos.

Luis je kolegama iz AD Aristarh iz Kragujevca uradio monohromatsku (izgrebao CFA sa senzora)
Qvih dana nabavio sam Canon 1100d za 150 EUR i rj'eﬁiD samda Bd DFDbam modificirati u astro | Verziju modanja sa hlaﬂenjem {peltiero\; element oko Senzora}l O\,rdie se ia\.r”aju odredene

maod. Na ovaj nacin ustedio sam minimalno 500 EUR. I komplikacije jer je veliko cimanje prilikom snimanja posto se filteri mijenjaju ruéno, a ne filter
| wheel-om.

Maime, u svim dslr aparatima uz senzor se nalazi dugotalasni IC filter koji omogucava kameri

snimanje samo vizuelnog dijela elektromagnetnog spektra koji odgovara otprilike slici svijeta

koju vide nase oci. I

Vadenjem ovog filtera iz aparata moguce je snimati i infra-crveni dio spektra koji dominira
unutar emisionih maglina. Ovako modificirane kamere snimaju i do 95% vise tzv. hidrogen alfa
talasnih duZina.

Glavni nedostatak ove modifikacije je 3to kamera ne moZe dostici fokus (i autofokus) sa svim
objektivima i 5to balans boja vise nije isti (sve izgleda crvenkasto), pa se mora praviti tzv. custom
white balance.

Prvi nedostatak (fokus) koriguje se posebnim filterom koji se postavi odmah do senzora. Ovakvi
filteri koStaju oko 75EUR i ne moraju se stavljati ukoliko zelimo kameru koristiti samo za
astrofotografiju, kao 5to je sluaj kod mene. Oni se svakako preporuguju (u odredenim
slutajevima zvijezde bez ovog filtera izgledaju napuhano), ali ako Zelite smanjiti troskove, ne
stavljajte ih.

MNe treba ni spominjati da se ovim postupkom ponistava garancija aparata. Takode, sve

maodifikacije radite na vlastitu odgovornost.
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Vrlo je korisno napraviti sebi spisak koraka koji cete raditi i stavljati Sarafe u kutijice za svaki  Aparat stavite u neku plitku kartonsku kutiju kako Sarafi ne bi letili svuda oko vas (slika dole).

korak posebno (slika c

STEP NO. -

1/51. 2 screws © @

2/50. 1 long © 2 shont ©

3
Houwv.»

3/49. | screw ©
4/48. 2 long © e
5/47. 1 shot © 1long ©

7B/40. 2 shon © &

11B/37. 3 shont D 2long © &

15/34. Diopter adjustment screw and cam & @

16/32. 3 screws 17/33. | short © 1 long ©

19/31, 2 screws © © . 20/30. 3 screws © © @

i 22/29.2 screws © ©
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PaZljivo se izvadi sklop

“Blo

erom” mozZete

skinuti prasinu sa LP1 filtera (anti-aliasing filter koji reducira tzv. moiré efekat) koji se nalazi na

vrhu. Odviju se dva Sarafa koji drze filtere na mjestu i skine se metalna Sark

konektora (slika dole).

povrsini pa tr

da ne pukne j

d VIIQC

tiri

azljivo skinuti ljepilo skalpelom i polako podici filte

ovaj filter potreban senzoru.

akojasa

strane i po donjoj

r po rubovima pazeci

Napokon smo doéli do senzora (desno na slici dole). Senzor ostavite u zaptivenu kutiju, i sada

lijevo na sl. dole). Filter | jen nacetiri strane i po donjoj

treba skinuti prvo LP1 filter |

izedi

povriini pa treba vrlo ivo skinuti ljepilo skalpelom i ako podici filter po rubovima pa

da ne pukne jer je ovaj filter potreban senzoru.
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OdloZen senzor u kutiji koja je zaptivena prikazan je na slici dole. Na slici dole vidi se slomljeni IC filter koji je uklonjen.

Kada smo skinuli LP1 filter dolazimo konatno do traZenog IC filtera kojeg treba ukloniti (slika

na svoje staro mjesto. Paziti da ne stavite previse ljepilai

dole). Owvaj filter je vrlo krt i prilikom uklanjanja najvjerovatnije ¢e puéi. To nije problem jer nam e ga samo na 4 mjesta sa strana.

w

w
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Astroskalamerija
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Za one koji nisu upoznati, ovakav uredaj sluZi za astrofotografiju, a njime se, jednostavno
reCeno, ponistava rotacija Zemlje (koja iznosi oko 0,25 stepeni/min), kako bi se mogle slikati
galaksije, magline, zvjezdani skupovi i drugi DSO (deep sky objects) sa Sto vecom ekspozicijom,
bez zvjezdanih tragova na fotografiji.

InaCe, ovakvi uredaji su komercijalno dosta skupi (min 1200KM sa isporukom i carinom), ne
podnose vece teZine i vlagu, a njihovo ,upucavanje” prema sjevernom nebeskom polu zahtjeva
precizne finder-e. (http://www.vixenoptics.com/Vixen-Polarie-Star-Tracker-Mount-with-
Tripod-p/35517.htm).

Mi smo za otprilike 100 KM uspjeli napraviti sliGan mehaniCki uredaj, i dosta mehanicki otporniji
od vecine komercijalnih. Ukoliko imate bateriju (napona 6ili 12V i npr. 2Ah kapaciteta) i punja¢
za nju onda se troskovi smanjuju za pola tog iznosa. Takode, moZete koristiti i jeftinije varijante
zupCanika, ali mi smo se odluGili za nesto kvalitetnije, od Celika. Nismo upotrebljavali puno
elektronike radivlage koja se javlja pri astro posmatranjima.

Cilj nam je bio Sto jednostavniji i jeftiniji, a potpuno funkcionalan dizajn. Zato smo izabrali
kvalitetan Eeli€ni lim umjesto npr. daske ili plastike. Lim je dovoljno krut za upotrebu, a otporan
je na habanje, vlagu i elementi se mogu bolje priCvrstiti na njega. Jedina mana mu je sto ga je
teZe busiti. Pored lima treba staviti i neku tanju Speruili laminat kako bi krutost bila
odgovarajuca, buduci da konzolna uklijestenja proizvode momente koji proizvode oscilacije.

Motor mora biti Gvrsto stegnut sa 3 zavrinja.
Ako je postolje (stativ) aluminijumsko i laganije izvedbe, moZete ga uvrsiti spajanjem nekog
tega za njegov centralni dio i oslanjanjem o tlo pri tome. Mi smo nabavili stabilno EQ postolje,

koje se moZe koristiti naravnoi za teleskope.

Komponente koje su koristene za uredaj su: elektro-motor (oko 14 rpm), kvalitetan ¢eli¢ni lim

(sa zidarske mistrije) x 2, 2 x laminatska ploCa, zup&anik mali (H4 Model:1 Teeth:15
Pitch:3.14MM Bore:5MM/6MM), zup&anik veliki (H10 Model:1 Teeth:50 P:3.14MM
Bore:8MM), potenciometar (25W 1Kohm, Reostat velike snage, varijabilni otpornik), baterija

(Olovna kiselina) 6V i 9AH, punjat baterije (Ansmann), osiguraé (0,5 A), Fuse socket sa izlazima,
zavrtnji, navrtke, podloske i boja (zlatna).

™
r
(]

Nas elektro-motor napravi jedan obrtaj za 12s. Za navojno vreteno koje koristimo elektro-
motor treba da ima brzinu 0.8 obr/min da bi brzina ockretanja astrografa oko njegove ose
rotacije (tamo gdje su baglame) bila priblizno 0,25 stepeni/min - koliko iznosi brzina rotacije

zemlje.

Koristili smo robusni potenciometar (25W, 1kOhm) koji sluzi za smanjivanje napona na
elektromotoru kako bi se dobila brzina okretanja osovine elektro-motora kojom se obezbjeduje
traZzeno ponistavanje rotacije Zemlje.

Postupak rada sa astrografom je slijedeci:

1. Postaviti i nivelirati postolje (stativ)

2. Zakatiti donju ploCu astrografa za postolje

3. Navrnuti navojno vreteno sa veéim zupGanikom

4. Postaviti sistem u donji poloZaj (takav da se gornja plo¢a podize prema gore)
5. Staviti laser u njegov drzaC da se izvrsi grubo usjeveravanje prema Polarisu

6. Spojiti potenciometar sa motorom, priGemu sa jedne grane ide osiguraC 0,5A.
7. Postaviti kameru s objektivom i uperiti prema nebu (podesiti sve parametre kamere, spojiti na
tablet, ekspozicija, RAW mode, fokus, itd)

8. Spojiti zice na akumulatoru pri Gemu treba paziti na smjer okretanja osovine motora da se ne
bi gornja ploCa kretala prema dole i time doglo do o3teéenja zupCanikua u elektro-motoru.

9. Podesiti potenciometar tako da napon koji stize do motora iznosi 3.7V.

10. Na taj naGin ¢e se gornja ploGa okretati ugaonom brzinom od oko 0,25/min, $to odgovara
ugaonoj brzini Zemlje i na taj nain ponistiti rotaciju.

11. Zapoteti snimanje (ekspozicija zavisi od taCnosti usjeveravanja). Za poCetak npr. za objektiv
20mm uzeti ekspoziciju od 30 sekundi i vidjeti da li se pojavljuju tragovi. Smanjivati ili
povecavati ekspoziciju zavisno od pojave tragova zvijezda. Sto je manja fokusna duZina
objektiva to je moguce duZe vrijeme ekspozicije, Cak i sa manjom taCnosti usjeveravanja.

N, e ¥ -
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Modifikacija postolja
November 29, 2015 alancatovic Edit

Postolje NEQ#6 ima jedan problem sa radom na nasim geografskim sirinama. Naime kod irina Kolega Marko Rukavina iz Zagreba mi je dao ideju kako da rijesim taj problem bez puno

iznad 40 stepeni sjeverno, ALT 8araf (M10) po&inje da se savija uslijed mase postolja i teleskopa ulaganja
koji ga pritis¢u odozgo.
Uzeo sam jednu arzu dvokomponentnog epoksidnog ljepila sa metalnim punilom i komad Eelika

dimenzija 15x25x35mm (slike ispod).

Na nos u koji upire Saraf za elevaciju sa epoksidom sam nalijepio komad metala. Obradio sam

turpijom drugi dan i to je bilo to. One plastike sa strane se mogu skinuti sa fenom i vrucim

zrakom, pa ih kada se zagriju lagano odlijepite.
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| kod ovog projekta pomogli su mi kolega Cazim Deljki¢ i ekipa iz laboratorije za proizvodni

inZinjering masinskog fakulteta u Sarajevu.

Zakraj isturpijati cosak metalnog podloska da ne zapinje za dno postolja u kojem su ALT-AZ

Sarafi.
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Modifikacija findera

Finder na mom teleskopu sam modificirao kako bi mi sluZio za vodenje teleskopa buduci daima
gvrstu vezu sa glavnim teleskopom i ne pojavljuju se znaajne fleksije (relativna kretanja

opreme u toku snimanja).

MNapravio sam navoj na jednom adapteru (pomogli su mi kolege iz laboratorije za proizvodni
inZinjering na masinskom fakultetu na &elu sa kolegom Cazimom Deljkicem) u koji moZe uci

kamera za vodenje QHY-5I1.

Dati adapter moZe se spojiti sa finderom i time sam napravio sistem za vodenje bez puno fleksija

bez nekih troskova.

ova] teleskop 1zba¢en
1z sistema zbog fleksij
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Astrofotografija Sunca

Baader AstroSolar™ Safety Film je moguce modifikovati u solarni filter na objektivu 28-
200mm kao sto se vidi na ovim slikama. Objektiv pri 200mm daje uvecanje od 4x tako da se ne
vide detalji na Suncu (poput pjega i “erupcija”), ali fotografija pruza dobar uvid u stvarnu “boju” i

izgled Sunca smile emoticon

(Upozorenje: Nikada ne koristiti fotoaparat bez kvalitetnog solarnog filtera kod slikanja Sunca.
Takode, solarni filter upotrebljavati uvijek na objektivu optickog uredaja kojim se gleda Sunce. U

protivnom moZe doéi do vrlo ozbiljnog ostec¢enja vida, kao i opticke opreme.)

A

o
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Solargrafija

Snimanje Sunca je zanimljivo, ali vremenski zahtjevno. Ja sam snimao putanju Sunca u periodu od 2 septembra 2015. godine do 11 januara 2016.
godine. Slika koja je nastala je prikazana dole. Tamne konture na centru slike predstavljaju juznu

Solargrafske snimke Sunca (snimke putanje Sunca naistoj ekspoziciji tokom duzeg vremenskog stranu Sarajeva, planinu Igman iznad koje se kreée Sunce.

perioda) moguce je uraditi sa tzv.

Film je razvila prijateljica iz Finske Tarja Trygg (Aalto University, School of Arts, Design and
Architecture, Helsinki).

Ovakvi snimci imaju dosta ograniCenja, ali efekat moze biti zanimljiv.

Potrebno je staviti komad fotografskog filma za snimanje (u mraku da ne bi eksponirali film) u

malu plasti¢nu kutiju i probusiti iglom na jednom mjestu kutiju u kojoj se smjesti fotografski film.

Plasti¢nu kutiju fiksirajte negdje (balkon, prozor) odakle se vidi putanja Sunca i pustite da Sunce

pravi ekspozicije to duze (i do 6 mjeseci). Kada zavréite snimanje, uveCe skinete kameru,

zatvorite otvor kamere i negdje razvijete film.

o i Buduci da je ovo prvi ovakav snimak u na3oj zemlji, i s obzirom na optitka ograni¢enja pinhole
Mkamere i moje nepoznavanje preciznog ugla snimanja, relativno sam zadovoljan snimkom.
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Napravite sebi teleskop

In Memoriam, Berislav Bracun (1971-2013)
Sta je ustvari Copyscope?

Ukratko, najjeftiniji teleskop koji se moZe napraviti. Sastoji se od soéiva iz stare fotokopirne

masine, nekoliko komada plasti¢nih odvodnih cijevi i okulara.

Progetajte do najbliZzeg servisa fotokopirnih masina (ili vidite na pik.ba) i traZite so¢ivo. U servisu
njima soc¢iva u principu ne trebaju, stare rashodovane kopirke se ¢uvaju najvise zbog elektronike

i motora, a so¢iva uvijek ostaju neupotrebljena.

Obiéno su promjera 60 do 70 mm. Treba vam jos komad PVC cijevi promjera 75 mm, duZine
ovisne o zarisnoj duZini soéiva, redukcija cijevi sa 75 na 32 mm, te komad cijevi od 32 mm kojice

sluZiti kao klizni fokuser. Cijevi sve skupa kostaju do 20KM. Probajte ih naci u Penny plus.

Ako nisu izvadena, uzmite i “front surface” ogledalo iz kopirke... od njega se moze napraviti
dobro dijagonalno ogledalo za ovaj copyscope, ili ako se izbrusi u elipsu, sekundarno ogledalo za

reflektorski teleskop.

Najskuplji komad je okular, fokusa od 26 do 15 mm. Jednostavni okulari tipa Huygens ili
Ramdsen nisu dobri, zbog vrlo malog f broja. MozZda se prosvercate s Kellnerom ili Erfle-om, ali

preporucuje se okular tipa Plossl. Okular mozZete kupiti na ebay za relativho male pare.

Ovisno o socivu i okularu, dobije se teleskop povec¢anja 20-40x,Sirokog vidnog polja. Pravi mali

“rich field” refraktor.

Za montazu se moze upotrijebiti stativ za fotoaparat/video kameru jer je copyscope vrlo lagan.

Takode se mozZe napraviti i drveni tronozac.

Ako se odabere okular veceg fokusa - tako da daje povecanje od 10-15x ovo je odlinaivrlo

jeftina alternativa inace vrlo skupom 11x70 finderscope-u za vede deep-sky teleskope.

A ako slucajno naidete na 2 jednake kopirke/so&iva moZete napraviti i 15x70 dvogled za vrlo

malo novca...

copyscope
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Papirni modeli

Na internetu se moZe naci dosta papirnih modela koje moZete isprintati u boji i kasnije sastaviti

ljepilom krajeve. Odlicna ideja za igru sa vasom djecom ili za nastavnike u $kolama.

8 Star wars modeli koji lete (Odozgo s lijeva: Naboo N-1 starfighter, Jedi starfighter, Millennium
Falcon, BTL Y-wing starfighter, TIE Advanced x1 i X-wing starfighter)

Modeli aviona, automobila, autobusa, tenka i “uklete” kuce.
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Oculus rift

MozZete probati napraviti vlastiti “Oculus Rift” virtual reality setup sa sistemom sociva i

kartonom sa ¢ickom za fiksiranje

- n

Ide sa bilo kojim telefonom do 5°.

Najveci problem su kvalitetna sociva i kvaliteta optike. Na ebay-u se mogu naci sociva razlicitog

fokusa, precnika i kvalitete...
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DIY Hologram

December 24, 2015 alancatovic Edit

Zelite napraviti viastiti hologram?

Holografija (grc. héles, “Gitav, potpun, sav” + grdfos, “pisem, crtam”) je metoda stvaranja i
reproduciranja trodimenzionalnih slika na fotografskoj plo¢i primjenom koherentne svjetlosti
(laser). Na fotografskoj plo¢i ne registrira se samo raspored intenziteta svjetlosnih zraka kaou
obitnoj fotografiji vec i njihovi smjerovi i faze. Zbog toga je holografija omogudila pohranjivanje

| pune trodimenzionalne strukture snimljenog objekta.
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Zanas DIY jednostavni hologram sve 5to vam treba je smartphone i plastitna folija (kao ona zz

grafoskop). Po moguénosti, trebace vam i Sestar da precizno napravite piramidu (kao na slici

dole).

Evo kako to sve izgleda kada se napravi:

MNapravite piramidu od folije, odsjecite ravno vrh da obrnuta piramida mozZe stajati mirno na
smartophone-u, postavite piramidu na centar smartphone-a i pokrenite neku (hologramsku)

animaciju gdje je objekat postavljen simetriZno na 4 strane.

Npr. ova animacija:
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DIY vulkan za djecu

Potrebni su vam kalup (moZe kupovni kao na slici ili napraviti neki priruéni u obliku konusa),

gips, voda, boje, prasak za pecivo i sirce.
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i. Fotometrija varij

U kalup se ubaci gips i voda i eka se sat vremena da se stvrdne. Nakon toga gipsa izvadi iz

kalupa i on se moZe obojiti daizgleda kao planina. Nakon 24h su3enja, uvrhu gipsa se izbusi
otvor i ubaci se kasikica praska za pecivo, malo crvene boje i kasikica sirceta da bi se pokrenula

reakcija. Rezultat je izlazak "magme” iz planine — vulkan.
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NORTHERN
STARS

Name Observing Magnitude Type of | Period Notes
time Range Variable (days)
ZUMa Year Round 62-94 Senu-regular 195.5 Can be observed every 5 days. You may
vanable need to change settings to take account
of large change in magnitude.
delta Cep Year Round 35-44 Classical 5.366 Can be observed twice in one mght or
Cepheid once before mudmght. It 15 a famous
historical variable star with a regular
distinctive light curve.
Algol August to [ 2.12-339 Eclipsing 2.87 The eclipse lasts about & hours.
May Binary Measurements should be made for at
least two hours each side of the
predicted minimum. To produce a
reasonable light curve you will need at
least ten measurements. Measurements
can be made every 15 nunutes
beta Lyr Apnl to | 33-44 Eclipsing 129 It 15 a senu detached ec]ipsmg star
November Bmary which means that 1t 15 m contmous
echipse. For most of its period one
measurement per mght 1s sufficient. For
around the primary mummum ( a one
and a half day perod) measurements
can be made every hour).
mu Cep* (red) Year Round 343-51 Semi-regular 835 One measurement per mght 1s sufficient.
variable
eta Aql Summer Star | 3.48 - 4.39 Classical 7.176641 Can be observed twice in one night or
Cepheid once before midmight It i1s a famous
historical variable star with a regular
distinctive hight curve
Mira* (red) August to | 2-10.1 Mira 331.96 This star 15 measureable for 100 days
February either side of maximum
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What type of observation are you submitting?: * | DsLR v

A different form will be shown depending on what type you choose.

DSLR Observation

Observer Code:  BMGA

four official AAVSO Observer Initials.

Star Identifier: BL Tel

ig, or AUID of the star yoi

Date/Time of Observation: 2457280.943176

Exacitime of

Check this box if your date is in HJD. IV

in JD or yyyy/mn

Magnitude:”

Mag Error:
Filter™ | johnson v/ v
Chart ID* I 1m53D)
Comment codes: B U E D
I Y,
nany thatapply
Comp Label:* Comp Mag:* Check Label:* Check Mag:*
ensemble na 000-BKS-394 §.823
Compari
Airmass: Group:
1.077 1
What is this? What is this?

Comments: Mag = average of 16 images, Mag Error = std ermor of the

mean, ensemble: 88,61,66,68,85,80 Tycho 2 values
Pl

Submit Observation

TYPE DESCRIPTION CADENCE
{days)
Active Galaxies | Active Galactic Nuclei. Optically variable extragalactic objects only 1
(AGN) included for historical reasons or observing campaigns. GCVS type
GAL BLLAC Q50.
Gamma Eruptive irregular variables of the y Cassiopeiae type. These are rapidly 5-10
Cassiopeiae rotating stars with mass outflow from their equatorial zones. The
(GCAS) formation of equatorial rings or disks is accompanied by a temporary
brighteming or fading. Light amplitudes may reach 1.5 mag in V.
Irregular Slow irregular variables. The light vanations of these stars show no 5-10
evidence of periodicity, or any periodicity present 1s very poorly defined
and appears only occasionally. Stars are often attributed to this type
because of bemng insufficiently studied.
Miras (LPVs) o (omicron) Ceti-type (Mira) variables. These are long-period vanable 5-7
period =300 giants with light amplitudes from 2.5 to 11 mag. in V. Their periods lie in
days the range between 80 and 1000 days.
Miras (LPVs) 7-10
period 300-400
days
Miras (LPVs) 14
period =400
days
Novae (N) Close binary systems with orbital periods from 0.05 to 230 days. One of 1
the components of these systems 1s a hot white dwarf star that suddenly.
during a time interval from one to several dozen or several hundred days,
mnereases 1ts brightness by 7-19 mag. in V., then returns gradually to its
former brightness over several months, vears. or decades.
R Coronae Varnables of the R Coronae Borealis type. These are hydrogen-deficient, 1
Borealis (RCB) | carbon- and helum-rich, high-luminosity stars belonging to the spectral
types Bpe-C. which are simultaneously eruptive and pulsating variables.
They show slow nonperiodic fadings by 1-9 mag. in V lasting from a
month or more to several hundred days.
Recurrent Recurrent novae, which differ from typical novae by the fact that two or 1
Novae (NR) more outbursts (instead of a single one) separated by 10-80 years have
been observed. Examples: T CiB, T Pyx.
RV Tauni (RV) | Vanables of the RV Taun type. These are radially pulsating supergiants. 2-5

Light curves are characterized by the presence of double waves with
alternating primary and secondary minima that can vary in depth so that
primary nunima may become secondary and vice versa. The complete
light amplitude may reach 3-4 mag. 1n V. Periods between two adjacent
primary munima {called formal periods) lie in the range 30-150 days.
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Modeliranje tranzitne krive na osnovu podataka o relativhom svjetlosnom fluksu (fluks kandidata u
odnosu na fluks okolnih referentnih zvijezda). Treba primjetiti da je pad intenziteta svjetlosti tek oko
1%!
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Snimanje varijabilnih zvijezda
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Astrometrija asteroida

Shimanje asteroida Juno i
procjena njegovih osnovnih
orbitalnih parametara

n;slnmilllnnu B

Kao izlaz iz programa dobija se i MPC (Minor Planet Center) dokument (slika dole) koji se moze
poslati MPC bazi podataka kako bi se preciznije znao poloZaj tijela. U dokumentu su date
precizno vrijeme snimanja, koordinate tijela (Deci RA) i njegova magnituda.

'] MPCReport.txt

COoD XXX

COM Long. 18 20 49.2 E, Lat. 43 50 49.2 H, Alt. 50
CON Alan Catovic, Dzan Jasarevic [acatovic@gmail.c
OBS Dzan Jasarevic & Alan Catovic

MEA Dzan Jasarevic & Alan Catovic

TEL APO SW 120mm/%00mm + CCD

ACK MPCReport file updated 2017.07.07 15:08:57
AC2 acatovic@gmail . com: jasarevic.dzan@gmail.com
NET UCAC-4

00003 C2017 07 05.97800 18 37 24.24 -05 08 40,2 8.

m
mz:

O v

™
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Spektroskopska mjerenja
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3. Bududi projekti udruzenja

- Spektroskopija drugih meta

- Novi DIY projekti

- Organiziranje astrofotografskih izlozbi

- Prijava na EU projekte iz oblasti astronomije

- Analiza svjetlosnog oneciséenja u Sarajevu i okolini

- Public outreach

- Nabavka bolje opreme

- Slanje balona sa kamerom u gornje dijelove atmosfere



Spektroskopska mjerenja

Detect the Emission lines on an Emission Nebula: An emission nebula is surrounded by a gas shell that is excited (like a florescent light).
Below is a spectrum of the Saturn Nebula clearly showing its emission lines. The Orion Nebula (M42) would have a similar appearance.

NGC 7009 - The Saturn Nebula

P g Lines
Ol (5007) =

-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7TOOO G000 9000

Emission lines of a distant nebula!
Detect the Spectrum of a Super-giant: The super-giant P-Cygni shows distinct emission lines in the image below. Notice how they differ
from the Saturn Nebula above. (Credit: Frangois Teyssier)

P Cygni
| |HydrogenAlpha
Hydrogen Beta
Helium
= 100000~ » ) L |
4050 4300 4550 4500  S050 53O0 S550 5800 S050 6300 ESS0  GH00 F0S0 TR

Emission lines of a super-giant star!



Spektroskopska mjerenja

Study Star temperature and structure: The Albireo double (see inset) is of course the beautiful blue-gold showpiece that many of us are
familiar with. The image below shows the spectra of its two main stars. You can easily see the energy on hotter Albireo B is concentrated in
the blue end of the spectrum. And the energy of the amber star is towards the cooler red end, peaking in the amber/yellow region as
expected. Notice the emission line (circled) at 65627 That's from a glowing disk of gas around surrounding Albireo, which is a "Be” star. Wow!
(Credit: Ken Whight)

Albireo A (amber) and B (blue)
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The cool and hot Albireo double stars



Spektroskopska mjerenja

Detect the Methane atmosphere in Neptune or Uranus: The image below by Paul Tervit shows the absorption by Neptune’'s atmosphere.
You can capture Neptune's spectrum with an 8" scope, an astronomical video camera and our Star Analyser diffraction grating.

Neptune

5 Oaks Observatory, Marton, New Zealand
0.3m /6.3 / StellaCam3 / Unfiltered Starfnalyser 100 / 100L/mm / D=1.84nm/pix
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Neptune'’s atmosphere is visible as deep dips




Spektroskopska mjerenja

Detect the Red Shift of a Quasar ths 2 billion lig William Wi : (be ' ( 5 the shift due
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Spektroskopska mjerenja

Wolf-Rayet Stars: The spectrum below is a fascinating view of a Wolf-Rayet star by Janet Simpson using just a Canon 350D DSLR , 85 mm
lens, 30-second exposure with AstroTrac mount. She used the Star Analyser 100 for a grating. (For mounting hints, see this link.)

Wolf-Rayet stars are a normal stage in the evolution of very massive stars, which continually eject gas into space, producing an expanding
envelope of nebulous gas. Notice the wide Carbon emission bands! Their width is attributed to the Doppler effect because the gas surrounding

these stars is moving with velocities of 300-2400 km/s along the line of sight.
Here's what Wikipedia has to say about Wolf-Rayet stars:

"The characteristic emission lines are formed in the extended and dense high-velocity wind region enveloping the very hot stellar
photosphere. This produces a flood of UV radiation that causes fluorescence in the line-forming wind region. This ejection process
uncovers in succession, first the nitrogen-rich products of CNO cycle burming of hydrogen (WN stars), and later the carbon-rich

layer due to He burning (WC & WO stars). Most of these stars are believed finally to progress to become supemovae of Type Ib or

Type Ic.” (Credit: Wikipedia link)

Yes, it doesn't take a ton of gear, skill, and dark skies to capture fascinating spectra like this one! It's images like this that we find so
enormously exciting.

C IV 5801-12

CILFC IV
4630

260 4700 4840¢ 4950 5120 5260 5400 5540° 5680 5320 5960 &1 ""M’I&Ijﬁl’:& 680

Wavelength - Angstroms

The carbon emission near the core of a Wolf Rayet star



Spektroskopska mjerenja

Changes in a variable LL Lyr star: This wonderful animation is just one evening's worth of images. Done by Umberto Sollecchia in Italy with
just a 110mm refractor and our Star Analyser grating. Watch how the temperature of the star changes and how the Hydrogen beta line (at
4861) and others come and go! This amazing and exciting animation by Mr. Sollecchia shows the exciting kinds of observations that can be
made by amateurs with small telescopes.

RR Lyrae over just two hours with just a 4" refractor
RR_Lyr - 24/10/2012 - TEC110 - SALOO - STE300 - U, Sollecchia ©92) - J0 = 2456225.3350

Relative intensity

1 General curve shape
changes as star heats up.
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Spektroskopska mjerenja

Comet spectra: This spectrum of ISON shows how easy it is for amateurs to study astronomical spectra. Vikrant Kumar Agnihotri in India
captured this wonderful spectrum of ISON using a just an 80 mm refractor, simple Star Analyser grating, and a DSLR. It clearly shows the
green glow from glowing Carbon (the so-called “"Swan bands” — Wikipedia link) This image was captured from a rooftop in Rajasthan, and then
processed in the RSpec software:

¥4 RSper - Chlsersitom.f\Documents\RSpecmagesiUserdmages\Vikrant\ison sp 100JPg.JPEG L | O |

File Edit WView Tools Help
iR B e B3+ S2EME&ED o
Angstroms/Pixel: 5.85

¥l Zoom

1500 -1000 -500 o 500 1000 1500 2000 2500 5000 3500 4000 4500 500 5500 G000 G500 TOOO V500 G000 8500

| _To Zoom;: Position yvour mouse gursor on the spot in the image to which yvou want to 2

Equipment: 80mm refractor, Star Analyser grating, Canon 1100 D.
Processed using RSpec spectroscopy software

-Axis

The spectrum of a icy comet



Spektroskopska mjerenja

Below is a great spectrum of a comet captured with a slit spectrograph. Notice the variety of complex molecules. These complex molecules
are thought to have provided the raw material that formed the building blocks of life when they pelted the Earth during its early history.
(Credit: Rainer Ehlert)

Comet C/2009 P1 Garradd
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Spektroskopska mjerenja

Supernova: Below is a wonderful spectrum of a supermova imaged by David Strange in the UK. The deep absorption marked as Silicon II is an

indicator that this is a Type Ia supernova. At the time he took took this image and created the profile, David had been using RSpec for just
over a week.

What continually amazes people is how little integration time is needed to capture spectra. This spectrum was captured on a 9" SCT, with only
30 twenty-five second images! We're not talking about hours of integration time here, nor large aperture. Dark sky sites aren’t required either
— spectroscopy is considerably less affected by urban light pollution than visual imaging.

SN2011fe in M101  2011-09-04
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Se. Novi DIY projekti

Ideje:

Mono verzija dslr

Konstrukcija TEC hladenja na dslr

Pravljenje sun¢anog sata

DYl motorni fokuser

Pravljenje mehanickog modela solarnog sistema
Dizajniranje DIY spektroskopa

Konstrukcija “near-space” balona

DIY Bahtinov maska za fokusiranje

DIY H-alfa solarskop

1 O Novi DIY vijci za NEQ-6 mount

11.DIY Grijaci za objektive radi smanjenja vlage
12.DIY crvena lampa

13.DIY nitni okular sa osvjetljenjem

OOEPNOOG D=



Organiziranje astrofotografskih izlozbi




Organiziranje astrofotografskih izlozbi
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What is ASTRONET ?

Menu Home page
Astronet
Concepts and objectives
Members
Activities
Management Structure
Contacts

Resources

Document archive
Press

National Strategies

Links

European Commission
European Astronomy
ETFLA

Downloads
ASTRONET FP6

PARTNER COUNTRIES

Prijava na EU projekte iz oblasti astronomije

o £ CONTACTS
ASTRONET,

a comprehensive long-term planning
for the development of
European astranomy

Latest Events

Astronet publishes reports :

ASTRONET publishes several reports as the
ERTRC "Report on the implementation of the
radio telescope review committee
recommendations”. Please see
Menu/Resources/Document

Archives/Public ations/ASTRONET FP7 or
click here: hitp:/iwww.astronet-

eu.org/spip.php.... &
Letter of Intent :

Please find the «Letter of Intents in the
Private Area (Templates)

The Next Decade :

A special session «ASTRONET 2015-2025 -
The Next Decader at EWASS 2015 was held
in La Laguna on 24 June 2015.

ASTRONET LAUNCH EVENT :

ASTRONET was started in 2005 and
supported by the EU under FP6 and FPT to
establish a permanent mechanism for the
coordination of the investments in European
astronomy. This initial period produced a
Science Vision and a Roadmap that covers
scientific fopics from the solar neighborhood
to the limits of the observable Universe and




Prijava na EU projekte iz oblasti astronomije
Serbia is a rising star in astronomical research

Pushing the boundaries of astronomy is only possible if you have the latest technology
at hand. An EU-funded project aims to ensure that the Astronomical Observatory of
Belgrade is equipped to become one of Europe’s most dynamic and competitive centres
of discovery.

The Astronomical Observatory of Belgrade (A0B) is one of
the cldest and most distinguished scientific institutes in
Serbia, which celebrated its 125th anniversary in 2013,
While the observatory continues to be a regional centre
of excellence, participating in nine naticnal research
projects, with 20 principal scientists, it was recently
acknowledoged that an upgrade was needed to ensure
that it was visible to other Eurcpean researchers, and
that it could participate fully in international research
initiatives.

This is why the Belissima project, funded through the FP7
Research Potential programme, was established, to
enhance existing research capacities and to forge links
with other institutions across Europe. The ultimate
objective is to establish the AOB as the Balkan regicn’s
muost dynamic and competitive centre for astronomical
and space sciences, with a truly Eurcpean reach.

Reaching for the stars

"EU support will benefit ACQB in two important aspects,” says Belissima project coordinator Srdjan
Samurovic. "The purchase of a new instrument, the robotic telescope known as "Milankovic’, and
the reinforcement of AOB staff through the recruitment of two experfenced overseas researchers.”

Samurovic explains that the telescope, with a main mirror diameter of 1.5 metres, is named after
the famous Serbian astronomer Milutin Milankovic, who was known for his contribution to both
celestial mechanics and global climate theory. Milankovic headed the AQB between 1948 and
1951, Once the new robotic telescope is completed, it will be the most advanced instrument in the
Nestern Balkans region, and will form part of a global network of robotic telescopes.

"The recruitment of two researchers, Dr Milan Bogosavijevic from Caltech in the US and D Miroslav
Mici¢ from the University of Sydney in Australia, will certainly significantly improve human
resources at the AOB,” continues Samurovic, "Permanent positions and the opportunity to lead
scientific projects will be offered beyond the Belissima project’s life cycle.”




Prijava na EU projekte iz oblasti astronomije

CORDIS Express: Stepping into the unknown with research into astronomy

This edition of CORDIS Express takes a look at research projects related to astronomy and space exploration.

Star gazing has been a human fascination since we first looked up into the night sky. Astronomy has R
progressed hugely since those first glimpses and our studies of the Universe are beginning to provide answers . © Thlntt-:-c}%
to some of humankind’s most fundamental questions. Never before in our history have we understood so much : ;
about the birth of cur Universe and the formation and evolution of galaxies.

Hundreds of planetary systems have now been discovered around other stars, Experts predict that we are on
track to socon discover Earth-like planets and perhaps signatures of life in their atmospheres. Among these
experts is Seth Shostak, Senior Astronomer at the Search for Extraterrestrial Intelligence (SETI), who has said
that we could find life beyond Earth within two decades if we simply made it a higher pricrity. He elaborates,
‘Here I mean life of any kind, including those undoubtedly dominant species that are single-celled and
micrescopic. But of course, I want to find intelligent life - the kind that could join the conversation.’

These discoveries and cngoing explorations are not only highly thrilling on a scientific, academic and

philosophical level, they are also contributing concretely to our lives here on Earth right now. At least that’s what many Eurcpeans belisve,
According to a Eurcbarometer survey published earlier this year, almost six in ten Eurcpeans think that space activities contribute to job creation in
the EU. They also see space technologies as having a role in helping to avoid threats such as asteroids, comets and space debris collisions.

At the heart of the discovery of new planetary systems and ongoing quest to find a planet like our own, are dedicated research teams, large
research infrastructures and technologies like ground-based optical, radio, and cosmic-ray observatories and large-scale computing facilities, And
Europe is no straggler when it comes to astronomical excellence - the European Southern Observatory (ESO) builds and operates a suite of the
world's most advanced ground-based astronomical telescopes.

Meanwhile, the EU’s Horizon 2020 programme will enthusiastically nurture European space research over the coming years. EU space research is
identified by the programme as one of Eurcpe's 'key industrial technelogies” highlighting its potential for EU innovation and competitiveness,

This edition of CORDIS Express takes a look at some of the research projects related to astronomy and space exploration that already underway
across Europe.

- Getting younagsters excited about the Universe

- A bird's-eve view of the Universe

- Going underground to study the Universe

- Decoding the stars

- Hi-tech cubes explore the thermosphere
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Analiza svjetlosnog oneciscenja u Sarajevu i okolini

JAVNA RAGVIETA

L

1
I
1
I
1
&

1 Me-halogena :

usteda energije
vjernost boje
vijek trajanja
brzina paljenja
plavi/UV spektar
blije3tanje

lo3a efikasnost
pocetna cijena

Pl
b
L
7
o

!
A\

P -y

LY
: smanjena sigurnost u prometu ;
3 U uvjetima loSe vidljivosti (magla, ki3a, snijeg)
uodnosunanatrijeve ™ M= = e e e e e m e ——————— s

1

1

[ ]
~o
-



Analiza svjetlosnog oneciséenja u Sarajevu i okolini

efikasnost (lumen/W) vijek trajanja (x 1,000 h)
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Analiza svjetlosnog onecisée
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Analiza svjetlosnog oneciscenja u Sarajevu i okolini

Obojenost svjetla koja se 3alje u okolis vrlo je vazan cimbenik svjetlosnog oneciscenja. Zemljina atmosfera 10x viSe rasprsuje plavu svjetlost od
crvene - posljedica toga je plava boja dnevnog neba, pa zbog toga i plava komponenta rasvjete po noci uzrokuje znatno vece svjetlosno
oneciS¢enje. Moderna LED rasvjeta energetski je ucinkovitija od Zuckaste natrijeve svjetlosti, ali emitira visok udio plavog spektra koji zbog
smanjenja produkcije hormona melatonina ima 5x veci kancerogeni utjecaj na ljude te Steti nocnim Zivotinjama. Halogeni reflektori poput onih na
benzinskim crpkama i dvoristima tvornica emitiraju ultraljubicaste zrake Stetne po ljudsko zdravlje, Sto smo izmjerili na terenu.
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Wavelength (nm)

Visak plavog svjetla (na lijevom dijelu grafa) u LED-icama razlic¢itih temperatura svjetla. Vidljivo je kako su
LEDice temperature 5000 i 4000 K (prodaju se s pod oznakama: daylight, cool white, natural, “prirodno’...)
gotovo jednako Stetne. Cak i LED temperature svjetla 2700 K (warm white, toplo bijelo) sadrZe plavu

komponentu koju fe potrebno filtrirati da bi rasvjeta bila ekoloska.




Analiza svjetlosnog oneciséenja u Sarajevu i okolini




Analiza svjetlosnog oneciséenja u Sarajevu i okolini




Public outreach

*Predavanja (opSta astronomija)

*Strucni kursevi (astrofotografija)

*Praktic¢ne radionice (DIY, astrofotografija, promatranja)
*Dnevna posmatranja (Sunce sa bijelim filterom)

*Noéna posmatranja iz razli¢itih dijelova grada (Mjesec, planeti)
*Posjete drugim gradovima u BiH i posmatranja

*Medijska promocija astronomije (TV, portali, novine, socijalne mreze
- facebook)

*Organizovanje astro-foto izlozbi

*Rad sa djecom, uéenicima, studentimai odraslima

*Uvodenje astronomije kao dodatni predmet, kurs ili dodatna
aktivnost u skolama

*Organiziranje posmatranja meteorskih pljuskova



Slanje balona sa kamerom u gornje dijelove atmosfere




Nabavka nove opreme

- Veliteleskop za asteroide. varijabilne, egzoplanete (sa montazom i adapterima)
- Kamera za vodenje

- Fokus motor za C& i motorni fokuser za SW 120/900mm.

- RGB filteri

- Motorni filter kotaé za APO

- Astrodon CBB filter za egzoplanete

-5l 1.25" NB filter £,5nm

- UBYRI fotometrijski filteri

- Terenski “solar deep cycle” akumulator. Link
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